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➢ MATRICULACIONES
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➢ MATRICULACIONES

• Pesados (>=16T):
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➢ MATRICULACIONES

• Pesados (>=16T):

4224 unidades totales:

- 1401: rigid ON

- 344: rigid OFF

- 2479: artic
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➢ CARROCERÍASY CARROCEROS ESPAÑOLES

• Gama ligera (año 2024):
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➢ CARROCERÍASY CARROCEROS ESPAÑOLES

• Gama ligera (año 2024):



❑ANÁLISIS ESTADÍSTICOS

00 month 0000TITLE PRESENTATION 34

➢ CARROCERÍASY CARROCEROS ESPAÑOLES

• Gama media (año 2024):



❑ANÁLISIS ESTADÍSTICOS

00 month 0000TITLE PRESENTATION 35

➢ CARROCERÍASY CARROCEROS ESPAÑOLES

• Gama media (año 2024):



❑ANÁLISIS ESTADÍSTICOS

00 month 0000TITLE PRESENTATION 36

➢ CARROCERÍASY CARROCEROS ESPAÑOLES
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➢ CARROCERÍASY CARROCEROS ESPAÑOLES

• Gama pesada (año 2024):
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➢ EVOLUCIÓNTEMPORAL FIN DE SERIEVS NUEVA GAMA (ADAS)
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➢ Concienciar a Carroceros, Clientes yVendedores que los ADAS son de obligatorios de forma inminente. Deroga a nivel nacional.

➢ Desarrollo de los fabricantes de primera fase de alternativas de acuerdo a las carrocerías más comunes en cada mercado.

➢ Movimiento de ADAS complejo.

o Exenciones

o Reposicionamiento

➢ Capacidad reactiva de adaptarse a nuevas situaciones.
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1. ¿Dónde estoy?
Es necesario crear mapas tridimensionales detallados que resaltan 
información como perfiles de carreteras, bordillos y aceras, marcas de 
carriles, cruces peatonales, semáforos, señales de alto y otras 
características de la carretera.

2. ¿Qué hay a mi alrededor?
Los sensores y software escanean constantemente en busca de 
objetos alrededor del vehículo (peatones, ciclistas, vehículos, trabajos 
en la carretera, obstrucciones) y leen continuamente los controles de 
tráfico. 
El conjunto de sensores tiene una vista de 360° alrededor del vehículo 
y está diseñado para responder a objetos a una distancia de hasta 300 
metros.
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3. ¿Qué pasará después?
Para cada objeto dinámico en la carretera, el software predice 
movimientos en función de la velocidad y la trayectoria actuales. 
Entiende que un vehículo se moverá de manera diferente a un ciclista 
o peatón. 
El software usa esa información para predecir los caminos posibles 
que pueden tomar otros usuarios de la carretera. 

4. ¿Qué tengo que hacer?
El software de control considera toda esta información a medida que 
encuentra una ruta adecuada para el vehículo, luego selecciona la 
trayectoria exacta, la velocidad, el carril y las maniobras de dirección 
necesarias para avanzar a lo largo de esta ruta. 
Debido a que monitoriza constantemente el entorno y predice el 
comportamiento futuro de otros usuarios, puede responder de manera 
rápida y segura a cualquier cambio en la carretera.
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ERRORES EN LA PERCEPCIÓN

PERCEPCION INCOMPLETA

EVITAR FALSOS POSITIVOS

EVITAR FALSOS NEGATIVOS

PROCESAMIENTO RÁPIDO

ELECCIÓN DE MEJOR ACCIÓN
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El acto de conducir se puede dividir en tres niveles de esfuerzo del 
conductor en relación con las habilidades y el control: 

- estratégico (planificación)
- táctico (maniobras) 
- operacional (control)
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Nivel estratégico define la etapa de planificación general de un viaje, 
incluida la de terminación de los objetivos del viaje, la ruta y la elección 
modal, además de una evaluación de los costos y riesgos involucrados. Los 
planes se derivan más a consideraciones generales sobre el transporte y la 
movilidad.

Nivel táctico: los conductores ejercen el control de las maniobras, lo que les 
permite negociar las circunstancias directamente predominantes. Aunque 
en gran medida limitadas por las exigencias de la situación real, maniobras 
como la evitación de obstáculos, la aceptación de espacios, los giros y los 
adelantamientos deben cumplir los criterios derivados de los objetivos 
generales establecidos a nivel estratégico. 

Nivel operacional implica reacciones en una fracción de segundo que 
pueden considerarse precognitivas o innatas, como hacer 
microcorrecciones en la dirección, el frenado y la aceleración para mantener 
la posición del carril en el tráfico o para evitar un obstáculo repentino o un 
evento peligroso en la vía del vehículo.
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Dynamic driving task (DDT):
Conjunto de funciones operativas y tácticas en tiempo real necesarias para 
operar un vehículo en el tráfico en carretera, excluidas las funciones 
estratégicas como la programación de viajes y la elección de destinos y 
puntos de referencia, e incluyen, entre otras, las siguientes subtareas:
• Control  del movimiento lateral del vehículo mediante la dirección (OP).
• Control del movimiento longitudinal del vehículo a través de la aceleración (OP).
• Ejecución de la respuesta a objetos y eventos (OP - TAC).
• Planificación de maniobras (TAC).

Self-Driving System (SDS): 
Combinación de hardware y software que es capaz de realizar toda la tarea 
de conducción dinámica. 
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Operational Design Domain (ODD): 
Condiciones de funcionamiento bajo las cuales un sistema de 
automatización de conducción determinado o una característica del mismo 
está diseñado específicamente para funcionar, incluidas, entre otras, 
restricciones ambientales, geográficas y de hora del día, y/o el requisito de 
presencia o ausencia de ciertas características del tráfico o la carretera. 

DDT Fallback: 
Respuesta del usuario o de una SDS para realizar la DDT o lograr una 
condición de riesgo mínimo después de la ocurrencia de un fallo del sistema 
relevante para el desempeño del DDT o al salir de ODD.
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Deliberativa
• PPA. (Percibe – Planea – Actúa)
• PMPA. (Percibe – Modela – Planea– Actúa)

Reactiva
• PA. (Percibe – Actúa)

Híbridas
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Limitaciones de las arquitecturas deliberativas.

1. Escala de tiempo:
• Las búsquedas exhaustivas pueden requerir mucho tiempo.
• Procesamiento de gran cantidad de información sensorial.

2. Espacio:
• Se necesita mucha potencia computacional para representar el espacio de 

estados.
• La representación debe incluir toda la información necesaria en la planificación.

3. Información:
• Se asume que la representación es completa y actualizada.

4. Uso de planes:
• El entorno no cambia durante la ejecución del plan.
• La representación permite construir un plan adecuado.
• La arquitectura asume que el vehículo es capaz de ejecutar correctamente los 

planes.
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Ventajas de las de las arquitecturas deliberativas.

• Son relativamente buenas para controlar 
sistemas en ambientes bien estructurados --
Autómata.

• Los vehículos autónomos, ¿operan en 
ambiente controlado?
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Deliberativa
• PPA. (Percibe – Planea – Actúa)
• PMPA. (Percibe – Modela – Planea– Actúa)

Reactiva
• PA. (Percibe – Actúa)

Híbridas
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Arquitectura reactiva:

• No suele usar interpretación interna del 
mundo.

• Colección de reglas de correspondencia 
situación-acción.

• Cada “situación” dispara una o más 
acciones.

• Menor necesidad de capacidad de 
cálculo.

• Escala de tiempo: corto plazo.
• Se elimina el módulo de planificación, 

dejando los módulos de control 
conectados directamente con los 
sensores y actuadores.
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Limitaciones de las arquitecturas reactivas.

• Es difícil “separar” las situaciones del mundo.

• Número exponencial de situaciones en función del número de sensores.

• Se suelen usar simplificaciones: Considerar sólo acciones para 
“ciertas” situaciones.
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Deliberativa
• PPA. (Percibe – Planea – Actúa)
• PMPA. (Percibe – Modela – Planea– Actúa)

Reactiva
• PA. (Percibe – Actúa)

Híbridas
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• El vehículo responde en todo momento a la situación y entorno actual, 
generando un movimiento adecuado y proporcional a dicha situación. 

• En este tipo de técnicas, de manera general, se tiene en cuenta 
únicamente el estado del entorno en el instante actual.

Campos potenciales

• Comportamiento análogo a 
las cargas eléctricas según 
su signo.

• Potenciales:

– Atracción.

– Repulsión.
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• Cada elemento del entorno 
(carriles, otros vehículos, 
obstáculos, etc.) producirá un 
campo potencial.

• El vehículo modificará su 
movimiento según la forma y 
tipos de potenciales 
presentes.

Campos potenciales
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Herramientas avanzadas

Conjunto de técnicas dirigidas a resolver problemas reales imitando la forma en 
que lo hace el ser humano.

Herramientas para el diseño de sistemas inteligentes capaces de manejar 
adecuadamente la información incierta, imprecisa y/o incompleta. Esta cualidad 
permite abordar problemas reales obteniendo soluciones más robustas, 
manejables y de menor coste que las obtenidas mediante técnicas 
convencionales.

Las principales técnicas son la lógica borrosa, las redes neuronales, la 
computación evolutiva y el razonamiento probabilístico. 
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Esencia de la IA:

Los sistemas que conocen el entorno aprenden de él.

¿Cuánto llegan a conocer del 
entorno? 

¿Qué variables pierden y 
cuales pueden ganar 

respecto a la conducción 
manual?
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• Observancia de normas

• Responsabilidad

¿Qué le pedimos a la inteligencia embarcada?

FIABILIDAD FLEXIBILIDAD

EMULAR COMPORTAMIENTO HUMANO

Integración en entornos desestructurados

El vehículo autónomo no sabe gestionar el caos, un humano sí.

27
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IA fuerte: está por llegar y es lo que hacen los humanos

IA débil: tareas concretas

?

Se da papel al humano en la conducción para 
que desempeñe la IA fuerte que no se dispone 

todavía en escenarios complejos
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IA explicable: es difícil saber la razón y camino seguido hasta la 
solución y se persigue haya trazabilidad en su razonamiento 

Desafíos:
- Percepción y cognición
- Verificación y validación
- Personalización
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LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL DEBE INTERACTUAR CON 
USUARIOS HUMANOS Y COMPRENDER SUS CONDUCTAS 

DE FORMA PROFUNDA PARA LOGRAR LOS MAYORES 
NIVELES DE AUTOMATIZACIÓN
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1. Un vehículo automatizado no puede lesionar a un ser humano o,
por inacción, permitir que un ser humano sufra daños.

Leyes de la robótica

31

32



17

Planificación y toma de decisiones 
en el diseño de los ADAS

Felipe Jiménez Alonso

Leyes de la robótica
1. Un vehículo automatizado no puede lesionar a un ser humano o,

por inacción, permitir que un ser humano sufra daños.
2. Un vehículo automatizado debe obedecer las órdenes que le den los

seres humanos, excepto cuando dichas órdenes entren en conflicto
con la Primera Ley.
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1. Un vehículo automatizado no puede lesionar a un ser humano o,
por inacción, permitir que un ser humano sufra daños.

2. Un vehículo automatizado debe obedecer las órdenes que le den los
seres humanos, excepto cuando dichas órdenes entren en conflicto
con la Primera Ley.

3. Un vehículo automatizado debe proteger su propia existencia
siempre que dicha protección no entre en conflicto con la Primera o
Segunda Ley.

Leyes de la robótica
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Conducción automatizada: 
el vehículo realiza tareas sin intervención del conductor.

Conducción conectada: 

el vehículo intercambia 
información con el exterior

CONDUCCIÓN AUTÓNOMA COOPERATIVA

Conducción cooperativa: 

Los vehículos interactúan en 
la toma de decisiones
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