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INTRODUCCION

L Una tendencia al alza

Matriculaciones ano 2018
Acumulado a noviembre

Unidades | Unidades %
2018 2017 | 2018/2017
Automéviles 1.232.495|1.138.026| 8,3%
Derivados, furgonetas y pick-up || 112.511 | 109.004 3,2%
Furgones y chasis cabina <=3,5t|| 74.388 | 68.546 8,5%
V.L Ligeros < 6t 1.025 1.111 -7,7%
V.L Medios 6 - 16 t 3.246 3.025 7,3%
V.L Pesados > 16t 18.910 | 19.383 -2,4%
Pasajeros 2.676 2.751 -2,7%
Hibridos y eléctricos* 81.403 | 58.563 39,0%

Fuente: ASEPA Boletin de Noticias de Automocion. Diciembre 2018
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LA CELDA DE UNA BATERIA

J Unidad basica de una bateria
[ Reaccidn red-ox entre sus dos electrodos

 Diferencia de potencial -> transferencia de electrones e iones

e-
” g
CARGA ” ~ DESCARGA
- .
+ 2
- Movimiento "
4 lones =
©
: 3
o 2 Fuente: J.M. Lépez Vehiculos
w m ’ . 7 . . ~
ELECTROLITO Hibridos y Eléctricos. Disefio
del Tren Propulsor
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LA CELDA DE UNA BATERIA
Colectoresde corriente

— +

Separador

Soporte material activo

Material activo

Soporte/

Electrodo negativo Electrolito Electrodo positivo

Fuente: Elaboracidon propia
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FABRICACION DE CELDAS

Q Cilindricas
O Rectangulares o prismaticas

U Tipo bolsa o pouch

e

TR ———
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Fuente: Documentos ASEPA

N2 139 Diciembre 2018

AGRUPAMIENTO DE CELDAS
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Fuente: J.M. Lépez Vehiculos Hibridos y Eléctricos. Disefo del Tren Propulsor
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TENSION CIRCUITO ABIERTO

RT [I(actividad productos)
nF " [I(actividad reactantes)

Q Ecuacion de Nerst V= -

TENSIONES DE BATERIA (V,°) Y EN BORNES (V)

O R,: debida a la ley de Ohm en los electrodos, conexiones y electrolito

O R, asociada a la transferencia de carga en las reacciones en los electrodos

U R__:relacionada con la difusidon de los iones en el electrolito

conc*
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MAS CARACTERISTICAS Y PARAMETROS
P max

L Capacidad [Ah]
O Estado de carga (SOC) | V i

Vpmax ~ Vmin vd v

[ Estado de salud (SOH)

O Energia de la bateria

] Potencia de la bateria

J Rendimiento

™ Descarga
Carga

[ Ciclo de vida %/

1 Calor generado

CICLO NETO

RENDIMIENTO (%)

Fuente: J.M. Lépez Vehiculos Hibridos y Eléctricos.

Diseﬁo del Tren PrOpUIsor -()l_‘ ()T” (;l 1;.-) (;(\ (;,',- U-,.\'
ESTADO DE CARGA (SOC)
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BATERIAS DE PLOMO-ACIDO

v Tensidn estable X Baja energia especifica

v’ Alta potencia X Inadecuado comportamiento a
v’ Fiabilidad bajas temperaturas

v" Precio econdmico X Ciclo de vida escaso

v" Altamente reciclables X Toxicidad acido sulfurico y plomo

U Causas de averia:
U Sulfatacion
L Oxidacién del electrodo
O Corrosién.

d Futuro: EPS

Marta Jiménez Prieto INNOVAUTOUPM
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BATERIAS DE NiQUEL-METAL HIDRURO

O Tipos:
O Niquel-Hierro
O Niquel-Zinc
O Niquel-Cadmio
O Niquel-Metal Hidruro

U Causas de averia:
 Absorcién y deabsorcion
d Desgasificacion

W Corrosidn

SETIE T NI N NN
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POLITECNICA

Alta potencia especifica
Alta densidad de energia
Alta capacidad de recarga
Seguras y manejables
Coste elevado

Bajo rendimiento

Necesitan refrigeracion

Marta Jiménez Prieto INNOVAUTOUPM
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BATERIAS DE LITIO

Q Litio: O Causas de averia:
O Es el metal mas ligero L Desestabilizacion de la capa
O Potencias y energias protectora
especificas muy altas L Crecimiento de dentritas
O Ciclado
L Materiales con estructuras abiertas U Disolucion
en las que se intercala el litio d Oxidacion
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BATERIAS DE LITIO

v Buen comportamiento con la
temperatura
v" Reciclables

v" Evita la autodescarga

X Necesario un buen control de la

tension durante la carga
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BATERIA DE LITIO-POLIMERO

O Estado sélido :

v’ Libres de fugas
Baja flamabilidad
Excelente procesabilidad
Buena flexibilidad
Estabilidad quimica

Seguridad

<X X X X X

Estabilidad térmica

vroprietary

Fuente: ASEPA Boletin de Noticias de Automocion. Diciembre 2018
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BATERIAS DE SODIO-METAL CLORURO

O Sodio: v" Mejores ciclos de vida
O Buenas prestaciones v’ Seguras
electroquimicas X Ocupan un volumen considerable

O Abundancia en la naturaleza X Potencia es baja

O Precio bajo
O 2 Tipos:

O Sodio-azufre

1 Sodio-metal cloruro (ZEBRA)
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BATERIAS METAL AIRE
O 2 Tipos: 1 Reaccidn irreversible
 Baterias Aluminio Aire: O Sustituir: electrodo y electrolito

O No proporciona la
suficiente potencia
L Baterias Zinc Aire:

L Potencia especifica

oA -
—
¥
/;,

aceptable

Ultra-thin conductive glass separator

L Carga es facil
1 Reciclado

Metal oxide cathode
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COMPARACION ENTRE LAS DISTINTAS TECNOLOGIAS DE ALMACENAMIENTO

100000 E
: Pb-acido espiral S
Li-i6n muy alta

Ultracondensadores .
potencia

10000 2ic
Li-i6n alta

potencia
Li-i6én alta

1000 k ]
: energia

Potencia especifica (W/kg)

Li-
polimero

100

LB LA

10

i-Cd  Ni-MH

| \ Pb-acido

1 1 1 | 1 1 1 1 1

Na-NiCl,

UL ALLL

|

1

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Energia especifica (Wh/kg)

Fuente: J.M. Lépez Vehiculos Hibridos y Eléctricos. Disefo del Tren Propulsor
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FUTURO Y RETOS

U Evolucidon del coste de las baterias

-20% -20% -7% -10% -35% -22%

1000
Coste medio en dolares del
kWh de paquete de baterias
350
273
- -
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fuente: Documentos ASEPA N2 139 Diciembre 2018
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FUTURO Y RETOS

O Recarga rapida
U Tiempos de carga de 10 a 12 minutos
L Capacidades de 100 kWh
U Tensién entre 800y 1.000 V
L Nuevas tecnologias
O Grafeno
1 Nuevas combinaciones quimicas
U Electrolitos sdlidos
(] Baterias metal aire

[ Ultracondensadores
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FUTURO Y RETOS

[ Bateria Litio Aire

High output type AN
- Sakichi
oA
= (for HV) battery/
5 8000 ®
= High capacity type
e (for EV. PHV) Internal
= or &Y, combustion
g 6000 engine
2 e :
Lithium-
E N All-solid-state
o y batter
5 4000 Current level = y _ Li-air battery
= (research) y N
% O —> Target 'fj Target
€ 2000}~ o
Nickel-metal-hydride Current level 7‘
5 battery (research) @ (c
13
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 10.000

Energy density [Wh/L]
Fuente: Articulo Technological Forecasting for Electric Battery Technology in the Electric Vehicle Industry
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FUTURO Y RETOS

L Mejora en integracion
O Pasar de 150 Wh/kg a 200-225 Wh/kg
L Disminuir el peso de los conductores
L Disefios simplificados

O Reciclaje
O Reutilizar: almacenamiento fijo

L Recuperacion de Cobalto

Marta Jiménez Prieto INNOVAUTOUPM
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