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Motivaciones para el cambio:

❑ Calidad del aire

❑ Gases de efecto invernadero

❑ Dependencia de los combustibles fósiles

❑ Liderazgo del cambio tecnológico

INTRODUCCIÓN

Retos para los MCI:

❑ CO2

❑ Reducir emisiones contaminantes (NOx, PM, CO, HC)
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Ventajas de los motores de combustión

❑ Elevada densidad de energía del combustible.

❑ Fácil de almacenar.

❑ Fácil de repostar.

❑ Procesos de fabricación y mantenimiento optimizados.

❑ Infraestructura ya creada

INTRODUCCIÓN
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Vehículo eléctrico:

❑ Reducida autonomía

❑ Velocidad de carga de las baterías

❑ Generación eléctrica

❑ Impacto en la red

❑ Problemas  de las baterías (fabricación, reciclaje y durabilidad)

ALTERNATIVAS

Fuente: Red Eléctrica Española
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Pila de combustible:

❑ Evolución de la celda

❑ Generación del H2

❑ Almacenamiento

ALTERNATIVAS

Fuente: elmundo.es
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Resultados:

❑ Evolución de las emisiones de CO2

❑ Reducción de las emisiones contaminantes

DESARROLLO DE LOS VEHÍCULOS CON MCI
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Resultados:

❑ Evolución de las emisiones de CO2

❑ Reducción de las emisiones contaminantes

Fuente: www.aop.es

DESARROLLO DE LOS VEHÍCULOS CON MCI
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❑ El motor

❑ Sistemas de postratamiento

❑ Combustibles

DESARROLLO DE LOS VEHÍCULOS CON MCI

❑ Mejorar la eficiencia

❑ Reducir las emisiones

❑ Reducir la huella de carbono
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EL MOTOR
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EGR:

EL MOTOR

D-EGR:

Fuente: Timothy J. Review of emerging trends on gasoline emissions control
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Otras técnicas:

EL MOTOR

❑ Combustión estratificada

❑ Split-injections

Fuente: Nissan
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Motores GDI (Gasoline Direct Injection)

Fuente: Timothy J. Review of emerging trends on gasoline emissions control

EL MOTOR



Arturo Ramos 14INNOVAUTOUPM

Downsizing

Fuente: www.wardsauto.com

EL MOTOR
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❑ Mayor relación de compresión

❑ Sin frente de llama

❑ Temperatura más baja

❑ Combustión más rápida

CAI (Controlled Autoignition)

MOTORES HCCI (Homogeneus Charge Compression Ignition)

Ventajas

Fuente: Nissan

EL MOTOR
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CAI (Controlled Autoignition)

MOTORES HCCI (Homogeneus Charge Compression Ignition)

EL MOTOR

Fuente: www.motor.es
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CAI (Controlled Autoignition)

MOTORES HCCI (Homogeneus Charge Compression Ignition)

EL MOTOR

Fuente: coches.net

Motor Skyactive-x
Mazda
SPCCI
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SISTEMAS DE POSTRATAMIENTO
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❑ DOC (Diesel Oxidation Catalyst)

❑ DPF (Diesel Particulate Filter)

❑ LNT (Lean Nox Trap)

❑ SCR (Selective Catalytic Reductor)

Diesel

SISTEMAS DE POSTRATAMIENTO

❑ TWC (Three Way Catalyst)

❑ NSC (Nox Storage Catalyst)

Gasolina

Fuente: biodiesel.org



Arturo Ramos 20INNOVAUTOUPM

❑ DOC (Diesel Oxidation Catalyst)

❑ DPF (Diesel Particulate Filter)

❑ LNT (Lean Nox Trap)

❑ SCR (Selective Catalytic Reductor)

Diesel

SISTEMAS DE POSTRATAMIENTO

❑ TWC (Three Way Catalyst)

❑ NSC (Nox Storage Catalyst)

Gasolina

Fuente: matthey.com
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❑ DOC (Diesel Oxidation Catalyst)

❑ DPF (Diesel Particulate Filter)

❑ LNT (Lean Nox Trap)

❑ SCR (Selective Catalytic Reductor)

Diesel

SISTEMAS DE POSTRATAMIENTO

❑ TWC (Three Way Catalyst)

❑ NSC (Nox Storage Catalyst)

Gasolina
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COMBUSTIBLES
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❑ 6% de las gasolinas y 4,3% del gasóleo en España

❑ Alto coste

❑ Sostenibilidad

❑ Limitaciones de mezcla

BIOCOMBUSTIBLES
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❑ Bajo coste

❑ Combustión limpia en PM

❑ Emite menos CO2

❑ Emisiones de CH4

❑ GNC y GNL

COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS

❑ Bajo coste

❑ Combustión limpia en PM

❑ Emite menos CO2

GLP (Gas Licuado del Petróleo)

Gas natural
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COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS

❑ Baja concentración de energía

❑ Tóxico y agresivo

❑ Producción de MTBE, FAME y dimetiléter

Metanol

❑ Gas fácil de licuar

❑ Para motores diesel

❑ En algunas condiciones:

combustión inestable

❑ Acumula suciedad en el motor

Dimetiléter

metanol

Terc-butil metil éter

dimetiléter
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❑ Los motores de combustión en el medio plazo

❑ Emisiones contaminantes muy reducidas

❑ El CO2 un verdadero obstáculo

❑ Su futuro desarrollo va a ser muy pequeño

CONCLUSIONES
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