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UM E.100 - Supplement 4 to the 02 series

Agreement

Concerning the Adoption of Uniform Technical Prescriptions for
Wheeled Vehicles, Equipment and Parts which can be Fitted and/or be
Used on Wheeled Viehicles and the Conditions for Reciprocal
Recognition of Approvals Granted on the Basis of these Prescriptions

Addendum 99: Regulation No. 100

Incorporating all valid text up to:

Supplement 1 to the 01 senes of amendments — Date of entry mto force: 26 July 2012
Supplement 2 to the 01 senes of amendments — Date of entry mto force: 13 July 2013
02 senes of amendments to the Regulation - Date of entry into force: 15 July 2013
Supplement 1 to the 02 senes of amendments - Date of entry mte force: 10 June 2014
Supplement 2 to the 02 senes of amendments- Date of entry mto force: 29 Jannary 2016
Supplement 3 to the 02 senes of amendments — Date of entry mto force: 18 June 2016
Supplement 4 to the 02 series of amendments — Date of entry into foree: 28 May 2019
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Ambito de aplicacion

Leer el ambito de aplicacion de manera minuciosa y detallada !!

Vehicle level
1. Scope
1.1. Part I: Safety requirements with respect to the electric power train of road Hvbrid Vehicl
L Category vehicles of categories M and N'. with a maximum design speed exceeding 25 ybrid vehicles
UNECE Regulation No.136 km/h, equipped with one or more fraction motor(s) operated by electric

power and not permanently connected to the grid, as well as their high
voltage components and systems which are galvanically connected to the
high voltage bus of the electric power train.

Part I of this regulation does not cover post-crash safety requirements of road
vehicles.
Kinetin and other ways

1.2. Part II: Safety requirements with respect to the Rechargeable Electrical .
N are not included

Energy Storage System (REESS), of road vehicles of categories M and N
equipped with one or more traction motors operated by electric power and
not permanently connected to the grid.

Battery level

Part 1T of this Regulation does not apply to REESS(s) whose primarv use is to It applies to some of Mild-
supply power for starting the engine and/or lighting and/or other vehicle Hybrid configurations
auxiliaries systems.
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Fechas Relevantes

Reglamento 100 Obligatorio para

Entrada en Vigor

CEPE/ONU Nuevos Tipos
R100.00 23 Agosto 1996 2007 (WVTA)
R100.01 4 Diciembre 2010 4 Diciembre 2012

R100.02 15 Julio 2013 15 Julio 2016
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Clarificacion Técnica importante

Celda / Cell

Modulo / Module

Bateria / Battery Pack
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Main points
Seguridad Proteccion
. contra choques
Funcional L
electricos
Emisiones de
hidrégeno en REESS

las baterias
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5.1.- Proteccion contra choques eléctricos (HV Bus)

5.1.1. Contacto Directo

Contacto directo con partes activas del sistema de tracciéon eléctrico debe de ser
prevenida mediante el uso de cubiertas.

Las protecciones seran comprobadas con mediante dos tipos de galgas:
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5.1.2. Contacto Indirecto

Partes conductoras expuestas, barreras y envolventes conductoras,
estaran conectadas galvanicamente al chasis eléctrico a través de un cable
de tierra, mediante soldadura, tornillos, etc.

La resistencia maxima entre estas partes y el chasis del vehiculo debe ser
menor a 0.1 ohm en un circuito con corrientes de al menos 0.2 Amperios.

Este requerimiento se entiende como satisfecho cuando las uniones de los
cables de masa se han realizado mediante soldadura.
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® b5.1.3. Resistencia de Aislamiento

La resistencia de aislamiento entre buses de alto voltaje, con lineas AC y DC separadas :
- 500 Q/V del voltaje de trabajo para buses AC

- 500 Q/V del voltaje de trabajo para buses AC

® Método de medida

- Método de medicidon mediante fuentes de voltaje exteriores al

vehiculo.
- Instrumento de medida

Un equipo de medicion debe aplicar un voltaje superior al doble
del voltaje nominal utilizado por el circuito objeto de medida.
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5.2.- (REESS) Sistema Recargable de Almacenamiento de Energia Eléctrica

El REESS debe ser homologado segun la Parte |l de este Reglamento, e instalado acorde a
las restricciones de instalacion descritas en su Documentacion de Homologacion.

O

Debe de cumplir con todos los requerimientos definidos en el parrafo 6 de este Reglamento.



A
IDIADA

1. Reglamentacion Europea

1.2. Reglamentacion exigida para la Homologacién de Tipo Europea
1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU
1.2.1.2. Ensayos

5.3.- Seguridad Funcional

Se darad al conductor al menos una indicacibn momentanea
cuando el vehiculo esté en «modo de conduccidn posible activo»

Al salir del vehiculo, una sefnal (Optica o acustica) avisara al
conductor en caso de que el vehiculo siga estando en el modo
de conduccion posible activo.

En caso de que el usuario pueda cargar desde el exterior el
REESS de a bordo, deberd ser imposible que el vehiculo se
desplace por su propio sistema de propulsion mientras el
conector de la fuente de energia eléctrica exterior esté
conectado fisicamente a la toma del vehiculo.

El conductor podra identificar el estado de la unidad de control
de la direccion de la conduccion.
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5.4.- Determinacion de las emisiones de hidrogeno

Apartado para las baterias con liberacion de Hidrégeno durante sus ciclos de trabajo.

Limit: 25 g/h — Normal charge
Limit: 42 g in 30 minutes maximum — During a failed charge

Baterias de Plomo Acido
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6.- Parte Il: Requerimientos de un Sistema de Almacenamiento Recargable de Energia
Eléctrica (REESS) respecto a su Seguridad Eléctrica

Part II: Safety requirements with respect to the Rechargeable Electrical
Energy Storage System (REESS). of road vehicles of categories M and N
equipped with one or more traction motors operated by electric power and
not permanently connected to the grid.

Part II of this Regulation does not apply to REESS(s) whose primary use is to
supply power for starting the engine and/or lighting and/or other vehicle
auxiliaries systems.
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Ensayos de bateria (Anexo 8)
1. Vibracion
. Ciclado térmico
. Choque mecanico
. Integridad mecanica
. Resistencia frente al fuego
. Cortocircuito externo
. Sobre-carga

. Sobre-descarga

© 00 N oo 00 b~ DN

. Sobre-temperatura
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1. Vibracion

Los dispositivos objeto del ensayo estaran sometidos a una vibracion
caracterizado por una onda sinusoidal con una curva logaritmica de entre 7 Hz
y 50 Hz, que vuelva a 7 Hz en quince minutos.

Este ciclo se repetira doce veces durante un total de tres horas en la direccion
vertical de la orientacion de montaje del REESS que haya especificado el

fabricante.

La correlacion entre la frecuencia y la aceleracion sera la que se indica en el

cuadro:
Freguency (Hz) Acceleration fm/x2)
7-18 10
18 - 30 gradually reduced from 10 to 2

30-50 2
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2. Ciclado térmico + Ciclo standard

El dispositivo sometido a ensayo se almacenara durante | : ‘ -
un periodo de 6h a una temperatura de 60 * 2 °C, seguido |
de un periodo de almacenamiento de 6h a UNAe
temperatura de — 40 + 2 °C. '

El intervalo de tiempo entre los extremos de temperatura;
de ensayo debera ser de treinta minutos.

Se repetira la misma operacion hasta que se haya
completado cinco ciclos totales, después de lo cual el
dispositivo se almacenara durante veinticuatro horas a una
temperatura ambiente de 20 £ 10 °C.

After the storage for 24 hours, a standard cycle shall be
conducted:
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3. Choque mecanico

Figure 1

. Generic description of test pulses
Table 3 for M3 and N; vehicles:

Point Time (ms) Acceleration (g) A Maximum curve
Longitudinal Transverse E = = Minimum curve
=
A 20 0 0 5
=
o
B 50 6.6 5 E
C 65 6.6 5
D 100 0 0
E 0 4 2.5
F 50 12 10
G 80 12 10
H 120 0 0

Time

Ensayo a nivel vehiculo o Bateria?

KEY
information
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3. Integridad mecéanica (M;/ N,)

El dispositivo sometido a ensayo se presionara entre una placa playa fija y
una placa de aplastamiento, con una fuerza minima de 100 kN, pero no
superior a 105 kN, y un tiempo de mantenimiento de 100 ms como minimo, e

inferior a 10 s.

1st Crush

Dimension of the crush plate:
600 mm x 600 mm or smaller

Travel direction

Ensayo a nivel vehiculo o Bateria?

= & N KEY
. information Placa plana
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3. Integridad mecéanica (M;/ N,)

2nd Crush

Dimension of the crush plate:
600 mm x 600 mm or smaller

Travel direction

Placa
plana

KEY
information
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4. Resistencia frente al fuego

Phase A: Pre-heating

Screen Tested Device Fuel pan with

60 segundos
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Phase B: Direct exposure to flame

o d

70 segundos
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Phase C: Indirect exposure to flame

60 segundos
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Phase D: End of test

El recipiente que contiene el combustible en llamas se retira junto con
la pantalla térmica y puede ser apagado.
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5. Cortocircuito externo

La condicion de cortocircuito debe ser conservada hasta que el los sistemas
de proteccion del dispositivo limiten o interrumpan la corriente.

En caso de no interrumpir la corriente, la temperatura en la carcasa exterior

debe estabilizarse durante una hora con una variacion menor de 4 °C en 1
hora.

>
» .
>
>
»
»
=
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6 & 7. Sobre-cargay Sobre-descarga + Ciclo standard

Sobre-carga: La bateria se cargara con una corriente de 1/3C, pero no
superior a la corriente maxima especificada por el fabricante. Se proseguira
con la carga hasta que el dispositivo sometido a ensayo interrumpa la carga.
Si no existe tal funcion, la carga continuara hasta que el dispositivo sometido a
ensayo esté cargado con el doble de su capacidad de carga nominal.

Sobre-descarga: La bateria se descargara con una tension de 1/3C, pero no
superior a la corriente maxima especificada por el fabricante. Se proseguira
con la descarga hasta que el dispositivo sometido a ensayo interrumpa o limite
la descarga (automaticamente).

Si no existe tal funcion, la descarga continuara hasta que el dispositivo
sometido a ensayo se descargue hasta el 25 % de su tension nominal.
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6 & 7. Sobre-cargay Sobre-descarga

Sobre-carga

En el caso de baterias con BMS, la definicion del final de
la carga y cuando una carga puede ser peligrosa para el
dispositivo ensayado es decision del fabricante.

Sobre-descarga
En el caso de la descarga la situacibn es aun mas critica pues sobre
descargar las celdas puede afectar de manera determinante al SOH.




A
IDIADA

1. Reglamentacion Europea

1.2. Reglamentacion exigida para la Homologacion de Tipo Europea
1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU
1.2.1.2. Ensayos

8. Sobre-temperatura
La bateria debe colocarse en una Camara climatica / horno.

La temperatura definida en la camara deber ser la misma definida por el
fabricante como temperatura maxima de trabajo.

El fabricante aplicara ciclos de carga y descarga a la bateria con la intencion
de aumentar su temperatura. (El sistema de refrigeracion de la bateria, en
caso de tenerlo, estara desconectado)

El ensayo concluird cuando la bateria limite la carga y la descarga para evitar
un aumento de la temperatura.
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8. Sobre-temperatura

Esta Temperatura Maxima
de trabajo es comunmente
llamada - Threshold Threshold Temperature h
Temperature- 1
Este valor sera definido en
la Documentacion de

Homologacion y
considerado como el U
maximo de operacion.

La Temperatura Maxima
El sistema BMS jamas o en ol Sofwre
debera permitir del BMS

temperaturas superiores.
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Ambito de aplicacion
Parte |. Requerimientos de Seguridad respecto a la Homologacion de Vehiculos

con Sistema de Traccion eléctrica de circulacion por carretera de las categoria
L.

Parte Il. Requerimientos de Seguridad respecto a la Homologacion de Sistemas
Recargables de Almacenamiento de Energia Eléctrica para vehiculos de
categoria L.
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No hay Disposiciones transitorias 2007/46

Misma consideracion a nivel de Alto voltaje A

Parrafo 5.3.1

Ensayos de choque mecanico
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_ Mechanical drop test for removable REESS
Ensayos de choque mecanico N .
) EnsayO de Cal'da masmﬂﬂmdhﬂwhﬂlmymﬂmm&np
. Procedures
2L Creneral test condifions

The following condifions shall apply to the remeoved REESS at the start of
the test:

(2}  Admust the S0C to at least 90 per cent of the mted capacify as
specified in the Armex 6, Part 1, paragiaph 3.4.3. or Annex 6, Pait 2,

paragraph 1.4.3. or Arnex 6, Part 3, paragraph 2.3.2.
() The test shall be performed at 20° C= 10°C
22 Test procedure

Free fall of the removed REESS from a beight of 1.0 m (from bottom of the
m\‘ _ REESS) to a smooth honzontal conerete pad or other flocring type with

(Solo en caso de REESS desmontable)

AT —

i 555555!»!?!!‘5“1[‘(:!”‘

equivalent hardnass.

The remeved REESS shall be dropped six times from different onentations
as decided by the Technical Serice. The mamfactmer may decide to use a
different removed REESS for each drop.

Dhrectly after the terpunation of the drop test a standard cvele as deseribed m
Amnex 8, Appendrx 1 shall be conducted, 1f not mhubited.

The test shall end with an obsermation period of 1 b at the ambeent
temperature conditions of the test environmeent.
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1. Reglamentacion Europea

1.2. Reglamentacion exigida para la Homologacion de Tipo Europea
1.2.2. Reglamento 136 CEPE/ONU
1.2.2.2. Diferencias mas relevantes frente al Reglamento 100
Ensayos de choque mecanico

Choque mecanico

Dependiendo del peso del dispositivo ensayado:

Menos de 12 kg — aceleracion maxima 1,500 m/s2
y duracion minima de 6 ms

Menos de 12 kg — aceleracion maxima 500 m/s2 y
duracion minima de 11 ms

18 impactos en sentido positivo y negativo, en las
direcciones perpendiculares a las posiciones de
montaje.
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1. Reglamentacion Europea

1.2. Reglamentacion exigida para la Homologacion de Tipo Europea

1.2.3. Comentarios y recomendaciones

® Quien definid estos ensayos y porque ?

® Como de similares son estos ensayos a la vida de un vehiculo ?

® Que pasa con otros sistemas de almacenamiento de energia? (Cinético)
® Estan todos los casos cubiertos ?

® Conformidad de la Produccion?

® Concepto de caso mas desfavorable “Worts Case”
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2. Reglamentaciones Internacionales

2.1 Estados Unidos de América

2.1.1 Federal Motor Vehicle Safety Standards 305

Federal Motor Vehicle Safety
Standards (FMVSYS)

USA
NHTSA
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2. Reglamentaciones Internacionales

2.1 Estados Unidos de América
2.1.1 Federal Motor Vehicle Safety Standards 305
USA FMVSS, No. 305

® Ambito de aplicacion

Vehiculos de pasajeros, camiones y autobuses con una Masa Maxima Técnica de
4536 kg o menos que utilicen mas de 60 volts VDC or 30 volts VAC de
electricidad para su propulsion y cuya velocidad es superior a 40 Km/h

@ Proposito
- Evitar la pérdida de electrolito.

- Evitar la intrusion de la bateria y sus sistemas en el habitaculo de los
ocupantes.

- Evitar el choque eléctrico.

@ Los requerimientos establecidos a continuacion han de ser satisfechos antes y
después de los ensayos de choque y del vuelco estatico.
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2. Reglamentaciones Internacionales

2.1 Estados Unidos de América

2.1.1 Federal Motor Vehicle Safety Standards 305
USA FMVSS, No. 305

@ Pérdida de electrolito

- No mas de 5.0L fuera del compartimento de los ocupantes, e inexistencia de
electrolito en el compartimento de los ocupantes en los 30 minutos siguientes
al ensayo, bien sea choque o vuelco.

® Intrusion de la bateria en el compartimento de los ocupantes

- Las baterias que se encuentran instaladas en el interior del habitaculo han de
mantenerse en sus anclajes.

- Las baterias ubicadas en el exterior del habitaculo no han de invadir el
espacio de los ocupantes.
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2. Reglamentaciones Internacionales

2.1 Estados Unidos de América

2.1.1 Federal Motor Vehicle Safety Standards 305

USA FMVSS, No. 305
® Choque eléctrico

- El aislamiento eléctrico entre la bateria y los componentes del sistema de alto
voltaje no debe ser inferior a 500 Q /V, donde el voltaje es el voltaje nominal
del Bus en cuestion.

® Requerimientos de ensayo
Todos estos requerimientos descritos han de ser satisfechos tras estos ensayos:
- Frontal barrier crash
- Rear moving barrier crash
- Side moving deformable barrier impact

- Post-impact static rollover
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2. Reglamentaciones Internacionales

2.2 Japon
2.2.1 Automobile Type Approval Handbook 111

'V Automobile Type Approval Handbook
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2. Reglamentaciones Internacionales

2.2 Japon
2.2.1 Automobile Type Approval Handbook 111

Attachment 111
Proteccion de los ocupantes contra el alto voltaje en Vehiculos Eléctricos e Hibridos

@ Proteccion del sistema de traccion de choque eléctrico y carga

Aplicable a sistemas de traccion donde el voltaje de trabajo se encuentre entre
60V DC o superior.

- Contacto directo: Partes activas cubiertas y acceso a potencial IPXXD/B
- Contacto indirecto: Partes conductivas galvanicamente conectadas.

- Medicion de Resistencia de Aislamiento: 100 Q/V entre partes del sistema de
alto voltaje y el chasis del vehiculo.
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2. Reglamentaciones Internacionales

2.2 Japon
2.2.1 Automobile Type Approval Handbook 111
Attachment 111
Protection of occupants against high voltage in electric and hybrid vehicles

® Requerimientos de baterias de traccion

- Proteccidn contra exceso de corriente: Dispositivos que eviten la sobre
temperatura, fuego y explosion como fusibles y contactores.

- Gestion de las emisiones de Hidrogeno: La liberacion de hidrégeno, en caso
de haberla debera realizarse de la manera adecuada y lejos de fuentes de
ignicion.

® Requerimientos de seguridad funcional

- El conductor ha de ser informado del estado del vehiculo, a excepcion de los
vehiculos hibridos donde se entiende que el motor térmico sirve como aviso.
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2. Reglamentaciones Internacionales

2.3 China
2.3.1 GB/T 31

China GB/T 31




2. Reglamentaciones Internacionales

2.3 China
2.3.1 GB/T 31

GB/T 31485-2015

Norma emitida por “General
Administration of Quality Supervision,
Inspection and Quarantine of the
People’s Republic of China” (13 pages)

A
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ICS 43.120
T47

MNational Standard of the People’s Republic of China

GBIT 31485-2015
Superseding: —

Safety Requirements and Test Methods for
Traction Battery of Electric Vehicle

{Transiaton from e original oMclal Chinese standam. Oy the onginal Chinese text has legal effict)

Issue date: 15-May-2015 Implementation date: 15-May-2015

Izsued by General Administration of Quality Supervision, Inspection and
CQuarantine of the People’s Republic of China
and
Standardization Administration Commission of the People's Republic of
China



2. Reglamentaciones Internacionales

2.3 China
2.3.1 GB/T 31

Ambito de aplicacion

Esta norma especifica los requerimientos
de seguridad, métodos de ensayo y
normas de inspeccion para baterias de
traccion para vehiculos eléctricos.

Esta norma aplica a celdas secundarias

vy baterias de lon Litio v Niguel metal

Hidruro instaladas en vehiculos

eléctricos
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Definitions

3

3.1

33

34

35

3.6

Terms and Definitions

In addition to those established in GB/T 2900.41-2008 and GB/T 19396, the following terms
and defimitions shall apply throughout this document.

Secondary cell

A device of elementary unit containing electrode. membrane, electrolyte, shell and terminal, by
which chemical energy 1s directly converted mto electric energy and which is designed as being
chargeable.

Battery module

An assembly of more than one secondary cell combmed by senal, parallel or senal-parallel

connection means, which has only one pair of positive and negative pole output terminals and is
used as a power source.

Explosion

A process where the case of battery bursts violently, accompanied with severe sound, and some
primary constituents (solid matters) are ejected.

Fire

A phenomenon where any part of battery suffers continnous combustion (duration longer than 1
35). Neither spark nor arc is deemed combustion.

Leakage
The phenomenon where the mner liquid of battery leaks out of the battery case.
Case

The protection part which packs and seals the components inside a battery, and prevents them
from direct access to the outside.



2.3 China

2.3.1 GB/T 31

5 Requerimientos

Celda secundaria

Secondary cell

When going through the over-discharge test as per 6.2.2, secondary cell shall suffer mo
explosion, fire or leakage.

When going through the over-charge test as per 6.2.3, secondary cell shall suffer no explosion
or fire.

When going through the short circuit test as per 6.2.4, secondary cell shall suffer no explosion
or fire.

When secondary cell goes through the drop test as per 6.2.3:
a) Inthe case of ithnum ion battery, no explosion, fire or leakage shall occur;
b} Inthe case of mckel metal hydnde battery, ne explosion or fire shall occur.

When going through the heating test as per 6.2.6, secondary cell shall suffer no explosion or
fire.

When going through the crush test as per 6.2.7, secondary cell shall suffer no explosion or fire.

When gomg through the nail penetration test as per 6.2.8, secondary cell shall suffer mo
explosion or fire.

When gomg through the seawater soaking test as per 6.2.9, secondary cell shall suffer no
explosion or fire.

When gomng through the temperature cycling test as per 6.2.10, secondary cell shall suffer no
explosion, fire or leakage.

When going through the low atmosphenic pressure test as per 6.2.11, secondary cell shall suffer
no explosion, fire or leakage.

2. Reglamentaciones Internacionales
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Mejor dicho, Criterios de aceptacion

Bateria

Batterv module

When gomg through the over-discharge test as per 6.3.2, battery module shall suffer no
explosion, fire or leakage.

When going through the over-charge test as per 6.3.3, battery module shall suffer no explosion
or fire.

When going through the short circut test as per 6.3.4, battery module shall suffer no explosion
or fire.

When battery module goes through the drop test as per 6.3.5:

2) Inthe case of ithnum ion battery, no explosion, fire or leakage shall occur;

b) Inthe case of nickel metal hydride battery. no explosion or fire shall occur.

ﬁeﬂ going through the heating test as per §.3.6, battery module shall suffer no explosion or

When gomg through the crush test as per 6.3.7, battery module shall suffer no explesion or fire.

When gomg through the nml penefration test as per 6.3.8. battery module shall suffer no
explosion or fire.

When going through the seawater soaking test as per 6.3.9, battery module shall suffer no
explosion or fire.

When going through the temperature cycling test as per 6.3.10, battery medule shall suffer no



2. Reglamentaciones Internacionales

2.3 China

2.3.1 GB/T 31

6 Ensayos

Ensayos de seguridad para Celdas:

Todos estos ensayos deben ser llevados a
cabo bajo condiciones de proteccion del

Medioambiente correctas

Sobre-descarga
Sobre-carga
Cortocircuito

Caida

Calentamiento

Choque

Nail penetration

Ciclado térmico

Baja presion atmosférica

A
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Ensayos de seguridad para Baterias:

Todos estos ensayos deben ser llevados a
cabo bajo condiciones de proteccion del
Medioambiente correctas

Sobre-descarga

- Sobre-carga

- Cortocircuito

- Caida (impacto en terminales)

- Calentamiento (30min 130°C)

- Choque (direccion de movimiento)
- Nail penetration

- Seawater soaking

- Ciclado térmico

- Baja presion atmosférica
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2. Reglamentaciones Internacionales

2.3 China
2.3.1 GB/T 31

6.3 Procedimiento de ensayo

Table 4 Batterv module test process

HMo. Test items Clanse MNo. of test procedures 5r. Mo. of battery module
1 Croer-discharge 6.32 1#
2 Crver-charge 6.33 8
3 Short circuit 6.34 i#
4 Drop 6.35 4=
5 Heating 6.3.6 i#
] Crush 6.3.7 iz
7 HNail penetration 6.3.8 T8
g Seswater sozking 630 i=
o Temperamre cycling 6.3.10 b=
10 Low atmosphenic pressare 6.3.11 10
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2. Reglamentaciones Internacionales

2.4 Reglamentaciones Independientes
UN 38.3
Recomendaciones en el Transporte de Mercancias peligrosas

Naciones Unidas

Normativa aplicable a baterias y celdas de lon Litio.

- Baterias: masa superior a 12kg

- Celdas: masa superior a 500g

Los ensayos de bateria son los siguientes:

- Simulacion de altitud a 11.6Kpa durante 6 horas.

- Ciclado térmico entre 72 y -40°C con 30 minutos de cambio. 10 ciclos

- Vibracion desde 7Hz hasta 200Hz y volver en 15 minutos. Repetir 12
veces en un total de 3 horas. - -

- Choque
50 g, or result of formmla E
. [30000 i N
Large batteries Acceleration(g,) = (ME*J 11ms = —

whichever is smaller o L 4 w % m m
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2. Reglamentaciones Internacionales IDIADA

2.4 Reglamentaciones Independientes
UN 38.3
Recomendaciones en el Transporte de Mercancias peligrosas

Naciones Unidas

- Cortocircuito externo

Se calentara la bateria hasta unos 57°C de temperatura de la carcasa, y
se realizara el cortocircuito con un dispositivo de resistencia muy baja.

- Impacto
Ensayo Unicamente aplicable a celdas cilindricas.
- Sobrecarga

Se aplicara un voltaje de 1,2 veces el valor definido por el fabricante
durante un tiempo de 24 horas.
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2. Reglamentaciones Internacionales

2.5. Recomendaciones y comentarios

® Concepto de Autocertificacion?

® Que sucede en el resto de paises del mundo?
® Estados Unidos y Canada

® Porqué no se utiliza la misma nomenclatura?
® Gulf Standardization Organization y los VE

® Alguna vez ha escuchado hablar del escandalo TAKATA?
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3. Futuro de los ensayos de baterias

3.1 Nail penetration test (Ensayo abusivo de ruptura de carcasa)

Ensayo realizado a nivel de celda

Para conseguir tener una bateria segura lo

primero es garantizar la seguridad de las celdas
gue la componen en caso de accidente y fractura

de |la carcasa exterior.

Battery pack




3. Futuro de los ensayos de baterias
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3.1 Nail penetration test (Ensayo abusivo de ruptura de carcasa)

Simula el cortocircuito entre el anodo y el catodo

en el interior de la celda. Esto cobra especial

relevancia porque, en el interior que encuentra el i
electrolito que es inflamable

Distintos parametros:

El aumento de temperatura es instantaneo.

El ensayo puede convertirse en colapso térmico

/ Seperators

S/KB cathodes

Lithium anodes

Forma de la “una”
Material de la “una” Partes de una celda
Velocidad de desplazamiento (cm/s)
Numero de celdas (puede realizarse con
varias)

SOC de la celda

dependiendo de la quimica Vista de seccién mediante Rayos X
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3. Futuro de los ensayos de baterias

3.2 Cell runaway test

Se puede alzanzar mediante los siguientes
procedimientos:

- Sobrecarga

Cylindrical  Cell

- Sobrecorriente

_ _ explosion due to
- Nail penetration o
short-circuit

- Cortocircuito

Es realmente importante estudiar como se comporta la
celda por si misma antes de intentar evitar que propague
el efecto.

Cuando la celda se sobrecalienta, uno de los

Terminales con
seccién especifica
para evitar el
sobrecalentamiento

procedimientos mas comunes es utilizar los terminales

como fusibles para evitar el calentamiento.
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3. Futuro de los ensayos de baterias

3.3 Thermal runaway propagation test

Si hubiese propagacion de la combustion
de una de estas celdas, que ocurriria?

La combustion de una celda puede ocurrir,
tal y como hemos visto, pero la
propagacion es inadmisible si pretendemos
tener una bateria sergura.

Muchas medidas diferentes son aplicadas

por los fabricantes para luchar contra este

fendmeno.
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3. Futuro de los ensayos de baterias

3.4. Comments and Recommendations

® Cooling system and Better performance
® WHP. 15 — Transport of Dangerous Goods
® Hydrogen Vehicles

® https://www.stoebich-technology.de/unternehmen/

®@ GTR 20


https://www.stoebich-technology.de/unternehmen/
https://www.stoebich-technology.de/unternehmen/
https://www.stoebich-technology.de/unternehmen/
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Reglamentacion Tecnologia
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Muchas gracias por su atencion

Luis Iglesias Alonso — Electric Vehicle Specialist



