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¿Son seguras las baterías de los Vehículos Eléctricos? 

Ensayos y normativa para su Homologación. 



1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.1. Conceptos Generales y Autores 

  1.2.1.2. Ensayos 

  

 

 1.2.2. Reglamento 136 CEPE/ONU 

  1.2.2.1. Conceptos Generales y Autores 

  1.2.2.2. Diferencias más relevantes 

                frente al Reglamento 100 

 1.2.3 Comentarios  y recomendaciones 

0. Índice 



2. Reglamentaciones Internacionales 

2.1. Estados Unidos de América - FMVSS 305 

2.2. Japón - Automobile Type Approval Handbook 111 

2.3. China - GB/T 31 

2.4. Reglamentaciones Independientes 

 UN 38.3 

2.5 Comentarios  y recomendaciones 

0. Índice 



3. Futuro de los ensayos de baterías 

3.1. Nail penetration test (Ensayo abusivo de ruptura de carcasa) 

3.2. Cell runaway test (Propagación térmica en celda) 

3.3. Thermal runaway propagation test (Propagación térmica en batería) 

3.4. Comentarios y recomendaciones 

0. Índice 



1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.1. Aspectos generales y autores 

 



1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.1. Aspectos generales y autores 
Índice 

1. Ámbito de aplicación 

2. Definiciones 

3. Solicitud de Homologación 

4. Homologación 

5. Parte I: Requerimientos de un vehículo 

respecto a la Seguridad Eléctrica 

6. Parte II: Requerimientos de un Sistema de 

Almacenamiento Recargable de Energía Eléctrica 

(REESS) respecto a su Seguridad Eléctrica 

12. Disposiciones Transitorias 

Anexo 8. Procedimientos de ensayo de REESS 



Ámbito de aplicación 

Leer el ámbito de aplicación de manera minuciosa y detallada !! 

L Category 

UNECE Regulation No.136 

Hybrid Vehicles 

Vehicle level 

Battery level 

Kinetin and other ways 

are not included 

It applies to some of Mild-

Hybrid configurations 

1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.1. Aspectos generales y autores 



Reglamento 100 

CEPE/ONU 
Entrada en Vigor 

Obligatorio para 

Nuevos Tipos 

R100.00 23 Agosto 1996 2007 (WVTA) 

R100.01 4 Diciembre 2010 4 Diciembre 2012 

R100.02 15 Julio 2013 15 Julio 2016 

Fechas Relevantes 

1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.1. Aspectos generales y autores 



Clarificación Técnica importante 

1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.1. Aspectos generales y autores 

Celda / Cell 

Módulo / Module 

Batería / Battery Pack 



Emisiones de 

hidrógeno en 

las baterías 

Seguridad 

Funcional 

REESS 

Protección 

contra choques 

eléctricos 

Main points 
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1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 
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  1.2.1.2. Ensayos 



1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.2. Ensayos 

1. Reglamentación Europea 

5.1.- Protección contra choques eléctricos (HV Bus) 

5.1.1. Contacto Directo 

Contacto directo con partes activas del sistema de tracción eléctrico debe de ser 

prevenida mediante el uso de cubiertas. 

Las protecciones serán comprobadas con mediante dos tipos de galgas: 



5.1.2. Contacto Indirecto 

Partes conductoras expuestas, barreras y envolventes conductoras, 

estarán conectadas galvánicamente al chasis eléctrico a través de un cable 

de tierra, mediante soldadura, tornillos, etc. 

La resistencia máxima entre estas partes y el chasis del vehículo debe ser 

menor a 0.1 ohm en un circuito con corrientes de al menos 0.2 Amperios. 

Este requerimiento se entiende como satisfecho cuando las uniones de los 

cables de masa se han realizado mediante soldadura. 
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5.1.3. Resistencia de Aislamiento 

La resistencia de aislamiento entre buses de alto voltaje, con lineas AC y DC separadas : 

• 500 Ω/V del voltaje de trabajo para buses AC 

• 500 Ω/V del voltaje de trabajo para buses AC 

Método de medida 

- Método de medición mediante fuentes de voltaje exteriores al  

vehículo. 

- Instrumento de medida 

Un equipo de medición debe aplicar un voltaje superior al doble 

del voltaje nominal utilizado por el circuito objeto de medida. 

 

1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.2. Ensayos 



5.2.- (REESS) Sistema Recargable de Almacenamiento de Energía Eléctrica 

El REESS debe ser homologado según la Parte II de este Reglamento, e instalado acorde a 

las restricciones de instalación descritas en su Documentación de Homologación. 

Ó 

Debe de cumplir con todos los requerimientos definidos en el párrafo 6 de este Reglamento. 
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5.3.- Seguridad Funcional 

Se dará al conductor al menos una indicación momentánea 

cuando el vehículo esté en «modo de conducción posible activo» 

 Al salir del vehículo, una señal (óptica o acústica) avisará al 

conductor en caso de que el vehículo siga estando en el modo 

de conducción posible activo. 

En caso de que el usuario pueda cargar desde el exterior el 

REESS de a bordo, deberá ser imposible que el vehículo se 

desplace por su propio sistema de propulsión mientras el 

conector de la fuente de energía eléctrica exterior esté 

conectado físicamente a la toma del vehículo. 

El conductor podrá identificar el estado de la unidad de control 

de la dirección de la conducción. 

1. Reglamentación Europea 
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5.4.- Determinación de las emisiones de hidrógeno 

 

Apartado para las baterías con liberación de Hidrógeno durante sus ciclos de trabajo. 

 

Limit: 25 g/h → Normal charge 

Limit: 42 g in 30 minutes maximum → During a failed charge 

Baterías de Plomo Ácido 
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6.- Parte II: Requerimientos de un Sistema de Almacenamiento Recargable de Energía 

Eléctrica (REESS) respecto a su Seguridad Eléctrica 

 

1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.2. Ensayos 



Ensayos de batería (Anexo 8) 

 1. Vibración 

 2. Ciclado térmico 

 3. Choque mecánico 

 4. Integridad mecánica 

 5. Resistencia frente al fuego 

 6. Cortocircuito externo 

 7. Sobre-carga 

 8. Sobre-descarga 

 9. Sobre-temperatura 

1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.2. Ensayos 



1. Vibración 

Los dispositivos objeto del ensayo estarán sometidos a una vibración 

caracterizado por una onda sinusoidal con una curva logarítmica de entre 7 Hz 

y 50 Hz, que vuelva a 7 Hz en quince minutos. 

 

Este ciclo se repetirá doce veces durante un total de tres horas en la dirección 

vertical de la orientación de montaje del REESS que haya especificado el 

fabricante. 

 

La correlación entre la frecuencia y la aceleración será la que se indica en el 

cuadro: 

1. Reglamentación Europea 
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2. Ciclado térmico + Ciclo standard 

El dispositivo sometido a ensayo se almacenará durante 

un periodo de 6h a una temperatura de 60 ± 2 °C, seguido 

de un período de almacenamiento de 6h a una 

temperatura de – 40 ± 2 °C. 

 

El intervalo de tiempo entre los extremos de temperatura 

de ensayo deberá ser de treinta minutos. 

 

Se repetirá la misma operación hasta que se haya 

completado cinco ciclos totales, después de lo cual el 

dispositivo se almacenará durante veinticuatro horas a una 

temperatura ambiente de 20 ± 10 °C. 

 

After the storage for 24 hours, a standard cycle shall be 

conducted: 

1. Reglamentación Europea 
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3. Choque mecánico 

Ensayo a nivel vehículo o Batería? 

1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.2. Ensayos 



 

El dispositivo sometido a ensayo se presionará entre una placa playa fija y 

una placa de aplastamiento, con una fuerza mínima de 100 kN, pero no 

superior a 105 kN, y un tiempo de mantenimiento de 100 ms como mínimo, e 

inferior a 10 s. 

3. Integridad mecánica (M1 / N1) 

   

Placa plana 

Travel direction 

1st Crush 

1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.2. Ensayos 

Ensayo a nivel vehículo o Batería? 



Travel direction 

2nd Crush 

1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.2. Ensayos 

3. Integridad mecánica (M1 / N1) 

   

Placa 

plana 

Ensayo a nivel vehículo o Batería? 



4. Resistencia frente al fuego 
 

   

1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.2. Ensayos 

60 segundos 



70 segundos 
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1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.2. Ensayos 

60 segundos 



El recipiente que contiene el combustible en llamas se retira junto con 

la pantalla térmica y puede ser apagado. 

1. Reglamentación Europea 
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 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.2. Ensayos 



5. Cortocircuito externo 

La condición de cortocircuito debe ser conservada hasta que el los sistemas 

de protección del dispositivo limiten o interrumpan la corriente.  

 

En caso de no interrumpir la corriente, la temperatura en la carcasa exterior 

debe estabilizarse durante una hora con una variación menor de 4 °C en 1 

hora. 
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6 & 7. Sobre-carga y Sobre-descarga + Ciclo standard 

Sobre-carga: La batería se cargará con una corriente de 1/3C, pero no 

superior a la corriente máxima especificada por el fabricante. Se proseguirá 

con la carga hasta que el dispositivo sometido a ensayo interrumpa la carga. 

Si no existe tal función, la carga continuará hasta que el dispositivo sometido a 

ensayo esté cargado con el doble de su capacidad de carga nominal. 

 

Sobre-descarga: La batería se descargará con una tensión de 1/3C, pero no 

superior a la corriente máxima especificada por el fabricante. Se proseguirá 

con la descarga hasta que el dispositivo sometido a ensayo interrumpa o limite 

la descarga (automáticamente).  

Si no existe tal función, la descarga continuará hasta que el dispositivo 

sometido a ensayo se descargue hasta el 25 % de su tensión nominal. 

1. Reglamentación Europea 
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  1.2.1.2. Ensayos 



6 & 7. Sobre-carga y Sobre-descarga 

Sobre-carga 

 

En el caso de baterías con BMS, la definición del final de 

la carga y cuando una carga puede ser peligrosa para el 

dispositivo ensayado es decisión del fabricante. 

1. Reglamentación Europea 
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 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.2. Ensayos 

Sobre-descarga 

En el caso de la descarga la situación es aún más crítica pues sobre 

descargar las celdas puede afectar de manera determinante al SOH. 



8. Sobre-temperatura   

La batería debe colocarse en una Cámara climática / horno. 

 

La temperatura definida en la cámara deber ser la misma definida por el 

fabricante como temperatura máxima de trabajo. 

 

El fabricante aplicará ciclos de carga y descarga a la batería con la intención 

de aumentar su temperatura. (El sistema de refrigeración de la batería, en 

caso de tenerlo, estará desconectado) 

 

El ensayo concluirá cuando la batería limite la carga y la descarga para evitar 

un aumento de la temperatura. 

1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.1. Reglamento 100 CEPE/ONU  

  1.2.1.2. Ensayos 



Esta Temperatura Máxima 

de trabajo es comúnmente 

llamada - Threshold 

Temperature-  

Este valor será definido en 

la Documentación de 

Homologación y 

considerado como el 

máximo de operación. 

 

El sistema BMS jamás 

deberá permitir 

temperaturas superiores. 

Threshold Temperature 

La Temperatura Máxima 

de trabajo es un valor 

definido en el Software 

del BMS 
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8. Sobre-temperatura   
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  1.2.2.1. Aspectos generales y autores 

Índice 

1. Ámbito de aplicación 

2. Definiciones 

3. Solicitud de Homologación 

4. Homologación 

5. Parte I: Requerimientos de un vehículo 

respecto a la Seguridad Eléctrica 

6. Parte II: Requerimientos de un Sistema de 

Almacenamiento Recargable de Energía Eléctrica 

(REESS) respecto a su Seguridad Eléctrica 

Disposiciones Transitorias 

Anexo 8. Procedimientos de ensayo de REESS 



1. Reglamentación Europea 

1.2. Reglamentación exigida para la Homologación de  Tipo Europea 

 1.2.2. Reglamento 136 CEPE/ONU  

  1.2.2.1. Aspectos generales y autores 

Ámbito de aplicación 

Parte I. Requerimientos de Seguridad respecto a la Homologación de Vehículos 

con Sistema de Tracción eléctrica de circulación por carretera de las categoría 

L. 

Parte II. Requerimientos de Seguridad respecto a la Homologación de Sistemas  

Recargables  de Almacenamiento de Energía Eléctrica para vehículos de 

categoría L. 



- No hay Disposiciones transitorias 

 

- Misma consideración a nivel de Alto voltaje 

 

- Párrafo 5.3.1 

 

- Ensayos de choque mecánico 

 

2007/46 
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Ensayos de choque mecánico 

- Ensayo de caída 

(Solo en caso de REESS desmontable) 

1. Reglamentación Europea 
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Ensayos de choque mecánico 

- Choque mecánico 

 

Dependiendo del peso del dispositivo ensayado: 

- Menos de 12 kg – aceleración máxima 1,500 m/s2 

y duración mínima de 6 ms 

- Menos de 12 kg – aceleración máxima 500 m/s2 y 

duración mínima de 11 ms 

 

18 impactos en sentido positivo y negativo, en las 

direcciones perpendiculares a las posiciones de 

montaje. 
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Quien definió estos ensayos y porque ? 

Cómo de similares son estos ensayos a la vida de un vehículo ? 

Que pasa con otros sistemas de almacenamiento de energía? (Cinético) 

Están todos los casos cubiertos ? 

Conformidad de la Producción? 

 Concepto de caso más desfavorable “Worts Case” 

1. Reglamentación Europea 
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2. Reglamentaciones Internacionales 

2.1 Estados Unidos de América  

 2.1.1 Federal Motor Vehicle Safety Standards 305 

USA 
Federal Motor Vehicle Safety 

Standards (FMVSS) 



USA FMVSS, No. 305 

Ámbito de aplicación 

Vehículos de pasajeros, camiones y autobuses con una Masa Máxima Técnica de 

4536 kg o menos que utilicen más de 60 volts VDC or 30 volts VAC  de 

electricidad para su propulsión y cuya velocidad es superior a 40 Km/h 

 

Propósito  

• Evitar la pérdida de electrolito. 

• Evitar la intrusión de la batería y sus sistemas en el habitáculo de los 

ocupantes. 

• Evitar el choque eléctrico. 

 

Los requerimientos establecidos a continuación han de ser satisfechos antes y 

después de los ensayos de choque y del vuelco estático. 

2.1 Estados Unidos de América  

 2.1.1 Federal Motor Vehicle Safety Standards 305 

2. Reglamentaciones Internacionales 



Pérdida de electrolito 

• No más de 5.0L fuera del compartimento de los ocupantes, e inexistencia de 

electrolito en el compartimento de los ocupantes en los 30 minutos siguientes 

al ensayo, bien sea choque o vuelco. 

 

Intrusión de la batería en el compartimento de los ocupantes 

• Las baterías que se encuentran instaladas en el interior del habitáculo han de 

mantenerse en sus anclajes. 

• Las baterías ubicadas en el exterior del habitáculo no han de invadir el 

espacio de los ocupantes. 

2.1 Estados Unidos de América  

 2.1.1 Federal Motor Vehicle Safety Standards 305 

2. Reglamentaciones Internacionales 

USA FMVSS, No. 305 



USA FMVSS, No. 305 

Choque eléctrico 

• El aislamiento eléctrico entre la batería y los componentes del sistema de alto 

voltaje no debe ser inferior a 500 Ω / V, donde el voltaje es el voltaje nominal 

del Bus en cuestión. 

 

Requerimientos de ensayo 

Todos estos requerimientos descritos han de ser satisfechos tras estos ensayos: 

• Frontal barrier crash 

• Rear moving barrier crash 

• Side moving deformable barrier impact 

• Post-impact static rollover 

2.1 Estados Unidos de América  

 2.1.1 Federal Motor Vehicle Safety Standards 305 

2. Reglamentaciones Internacionales 



2.2 Japón 

 2.2.1 Automobile Type Approval Handbook 111 

Japan Automobile Type Approval Handbook 

2. Reglamentaciones Internacionales 



Attachment 111  

Protección de los ocupantes contra el alto voltaje en Vehículos Eléctricos e Híbridos 

 

Protección del sistema de tracción de choque eléctrico y carga 

Aplicable a sistemas de tracción donde el voltaje de trabajo se encuentre entre 

60V DC o superior. 

• Contacto directo: Partes activas cubiertas y acceso a potencial IPXXD/B 

• Contacto indirecto: Partes conductivas galvánicamente conectadas. 

• Medición de Resistencia de Aislamiento: 100 Ω/V entre partes del sistema de 

alto voltaje y el chasis del vehículo. 

2.2 Japón 

 2.2.1 Automobile Type Approval Handbook 111 

2. Reglamentaciones Internacionales 



Attachment 111  

Protection of occupants against high voltage in electric and hybrid vehicles 
 

Requerimientos de baterías de tracción 

• Protección contra exceso de corriente: Dispositivos que eviten la sobre 

temperatura, fuego y explosión como fusibles y contactores. 

• Gestión de las emisiones de Hidrógeno: La liberación de hidrógeno, en caso 

de haberla deberá realizarse de la manera adecuada y lejos de fuentes de 

ignición. 

Requerimientos de seguridad funcional 

• El conductor ha de ser informado del estado del vehículo, a excepción de los 

vehículos híbridos donde se entiende que el motor térmico sirve como aviso. 

2.2 Japón 

 2.2.1 Automobile Type Approval Handbook 111 

2. Reglamentaciones Internacionales 



2.3 China 

 2.3.1 GB/T 31 

China GB/T 31 

2. Reglamentaciones Internacionales 



2.3 China 

 2.3.1 GB/T 31 

GB/T 31485-2015 

Norma emitida por “General 

Administration of Quality Supervision, 

Inspection and Quarantine of the 

People´s Republic of China” (13 pages) 

 

 

2. Reglamentaciones Internacionales 



2.3 China 

 2.3.1 GB/T 31 

Ámbito de aplicación 

Esta norma especifica los requerimientos 

de seguridad, métodos de ensayo y 

normas de inspección para baterías de 

tracción para vehículos eléctricos. 

 

Esta norma aplica a celdas secundarias 

y baterías de Ion Lítio y Níquel metal 

Hidruro instaladas en vehículos 

eléctricos 

Definitions 
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2.3 China 

 2.3.1 GB/T 31 

5 Requerimientos 

Celda secundaria Batería 

Mejor dicho, Criterios de aceptación 

2. Reglamentaciones Internacionales 



2.3 China 

 2.3.1 GB/T 31 

6 Ensayos 

Ensayos de seguridad para Celdas: 

Todos estos ensayos deben ser llevados a 

cabo bajo condiciones de protección del 

Medioambiente correctas 

- Sobre-descarga 

- Sobre-carga 

- Cortocircuito 

- Caída 

- Calentamiento 

- Choque 

- Nail penetration 

- Ciclado térmico 

- Baja presión atmosférica 

Ensayos de seguridad para Baterías: 

Todos estos ensayos deben ser llevados a 

cabo bajo condiciones de protección del 

Medioambiente correctas 

- Sobre-descarga 

- Sobre-carga 

- Cortocircuito 

- Caída (impacto en terminales) 

- Calentamiento (30min 130ºC) 

- Choque (dirección de movimiento) 

- Nail penetration 

- Seawater soaking 

- Ciclado térmico 

- Baja presión atmosférica 

2. Reglamentaciones Internacionales 



2.3 China 

 2.3.1 GB/T 31 

6.3 Procedimiento de ensayo 

2. Reglamentaciones Internacionales 



2.4 Reglamentaciones Independientes 

 UN 38.3 

 Recomendaciones en el Transporte de Mercancías peligrosas 

 Naciones Unidas 

2. Reglamentaciones Internacionales 

Normativa aplicable a baterías y celdas de Ion Litio. 

- Baterías: masa superior a 12kg 

- Celdas: masa superior a 500g 

Los ensayos de batería son los siguientes: 

- Simulación de altitud a 11.6Kpa durante 6 horas. 

- Ciclado térmico entre 72 y -40ºC con 30 minutos de cambio. 10 ciclos 

- Vibración desde 7Hz hasta 200Hz y volver en 15 minutos. Repetir 12 

veces en un total de 3 horas. 

- Choque 

 

 

 



2.4 Reglamentaciones Independientes 

 UN 38.3 

 Recomendaciones en el Transporte de Mercancías peligrosas 

 Naciones Unidas 

2. Reglamentaciones Internacionales 

- Cortocircuito externo 

Se calentará la batería hasta unos 57ºC de temperatura de la carcasa, y 

se realizará el cortocircuito con un dispositivo de resistencia muy baja. 

- Impacto 

Ensayo únicamente aplicable a celdas cilíndricas. 

- Sobrecarga 

Se aplicará un voltaje de 1,2 veces el valor definido por el fabricante 

durante un tiempo de 24 horas. 



Concepto de Autocertificación? 

Que sucede en el resto de países del mundo? 

Estados Unidos y Canadá 

Porqué no se utiliza la misma nomenclatura? 

Gulf Standardization Organization y los VE 

Alguna vez ha escuchado hablar del escándalo TAKATA? 

… 

2.5. Recomendaciones y comentarios 

2. Reglamentaciones Internacionales 



3. Futuro de los ensayos de baterías 

3.1 Nail penetration test (Ensayo abusivo de ruptura de carcasa) 

Battery pack 

Vehicle 

Module 

Cell 

Ensayo realizado a nivel de celda 

Para conseguir tener una batería segura lo 

primero es garantizar la seguridad de las celdas 

que la componen en caso de accidente y fractura 

de la carcasa exterior. 



Simula el cortocircuito entre el ánodo y el cátodo 

en el interior de la celda. Esto cobra especial 

relevancia porque, en el interior que encuentra el 

electrolito que es inflamable 

Distintos parámetros: 

- Forma de la “uña” 

- Material de la “uña” 

- Velocidad de desplazamiento (cm/s) 

- Número de celdas (puede realizarse con 

varias) 

- SOC de la celda 

El aumento de temperatura es instantáneo. 

El ensayo puede convertirse en colapso térmico 

dependiendo de la química 

Partes de una celda 

Vista de sección mediante Rayos X 

3. Futuro de los ensayos de baterías 

3.1 Nail penetration test (Ensayo abusivo de ruptura de carcasa) 



3.2 Cell runaway test 

Se puede alzanzar mediante los siguientes 

procedimientos: 

- Sobrecarga 

- Sobrecorriente 

- Nail penetration 

- Cortocircuito 

Cylindrical Cell 

explosion due to 

short-circuit 

Es realmente importante estudiar como se comporta la 

celda por si misma antes de intentar evitar que propague 

el efecto. 

Cuando la celda se sobrecalienta, uno de los 

procedimientos más comunes es utilizar los terminales 

como fusibles para evitar el calentamiento. 

Terminales con 

sección específica 

para evitar  el 

sobrecalentamiento 

3. Futuro de los ensayos de baterías 



3.3 Thermal runaway propagation test 

Si hubiese propagación de la combustión 

de una de estas celdas, que ocurriría? 

La combustión de una celda puede ocurrir, 

tal y como hemos visto, pero la 

propagación es inadmisible si pretendemos 

tener una batería sergura. 

Muchas medidas diferentes son aplicadas 

por los fabricantes para luchar contra este 

fenómeno. 

3. Futuro de los ensayos de baterías 



Cooling system and Better performance 

WP. 15 – Transport of Dangerous Goods 

Hydrogen Vehicles 

https://www.stoebich-technology.de/unternehmen/ 

GTR 20 

3.4. Comments and Recommendations 

3. Futuro de los ensayos de baterías 

https://www.stoebich-technology.de/unternehmen/
https://www.stoebich-technology.de/unternehmen/
https://www.stoebich-technology.de/unternehmen/


Conclusión 

Tecnología Reglamentación 



Muchas gracias por su atención 

      Luis Iglesias Alonso – Electric Vehicle Specialist 


