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Calidad 4.0 e Inteligencia Artificial

Casos de éxito en procesos productivos para
reducir los cosfes de NO-Calidad.

Clara Viladomiu
Sales Director Kapture

clara.viladomiu@tecnomatrix.net
linkedin.com/in/claraviladomiu
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Kaptureio

by tecnomatrix

TECNOMATRIX

y Empresa familiar creada en 1927 dedicada al

diseno y fabricacidn de vutillajes.
y Especialistas en control de calidad desde 1998.

)y Desde 2005 creacion Departamento |+D para

buscar nuevos servicios y productos:
- Captacidn de datos, andlisis vy reporting

- Nuevos sistemas de medicion

. S . Headquarters facilities
> TecnomgTrlx > Specialist in Quality control > Kapture-S first PDA version > enlarge
foundation
P> R&D department P Kapture.io first P Strategic Partnership
creation functional version

[WITTE] - tecromatiix

> Platform
Tecnonet lgunch

1927 1998 2005 2008 2010 2017 2018 27019

Kapture- =)
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KAPTURE.IO:PLATAFORMA PARA LA CALIDAD X.0 Kapture.")
DATOS: LA CLAVE PARA PROYECTOS DE Al P

Enirada de materiales Operacion 10 Operacién 20 Control final Retrabajos
Conftrol muestral de Inicio produccidn Sistemas de vision Conftrol aspecto Conftrol aspecto
variables. Autocontrol Presencia componentes Muros de calidad Muros de calidad

AP
Laboratorio U U

Composicion de materiales
Dureza
Ensayos

Test durabilidad
Control soldaduras

Metrologia

Mdaqguinas de medir
Sistemas scanner
opticos

Auditorias & Incidencias
55, LPA, Run & Rate
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DAMOS VALOR A LOS

DATOS

KAPTURE.ITO:PLATAFORMA PARA

LA CALIDAD X.O

DATOS: LA CLAVE PARA PROYECTOS DE Al

DE CAL

DAD

QUALITY CONTROL
Firewall / Quality Wall
Checking Fixture
Sample Control
Start of production

Optical scanners & vision systems

Metrology
Lab & test

AUDITS
Layered Process Audit (LPA)
5S
RBun and Rate
Start of Production
Product Audit
Continuous Improvement

® ®

REAL-TIME DATA ALARMS &
NOTIFICATIONS

ISSUE LIST
Incident management
Corrective actions monitoring
Task assignment
Cost management

WWWw.kapture.io

DATA VISUALIZATION

® ® ®

DYNAMIC TRACEABILITY

& ANALYSIS REPORTING

RESOURCES
Fixture management
Instrument management
Device management
Maintenance & calibration

Kaptureio

by tecnomatrix

DATA ANALYSIS
Data
Quick Reports
Alarms
Dashboards
Reports
Analytics
Activity
Report Sharing
Bl Dashboards




KAPTURE.ITO:PLATAFORMA PARA LA CALIDAD X.0 l‘apture
DATOS: LA CLAVE PARA PROYECTOS DE Al -

- . %2 BLOCKCHAIN
L ,
e —— PREVENCION
= .- PREDICCION

Bl INTELLIGENCE

INTEGRACION

-‘ DIGITALIZACI@N’
ESTANDARIZACION

Estandarizacion del dato Analisis avanzado del dato
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. I TALIZACION Kapture.io
DIGITALIZACION DAT O S M AN U Al ES by tecnomatrix

ESTANDARIZACION

sat 55 CHEDKUST . MANUIACTL

55 CHECKLIST - MANUFACTURING (Barcelona) v. 1
Sample detalls / date Kapiue 50 CHEORIPTS A RGP Pt L DI

Mould 1+ | Cavity Z -

10:55 -

€ Return to Control Guide data

Machin: -

PART WEIGHT: 115 g

Status: In Progress
U A IW 202 Duration; 1 minute 29 seconds
I 4t O R S — Version: 1
: - ersion:
firoken ° Department: Production
‘ | Prefix: 55-CHK-MN
D N RD e
1 : | I 12 st & cins: v —
Dimensionsl Deform. ‘ ’
Discolournd | | . e e e e 5 Sustain - SHITSUKE 10/15
0 O W
ed T 5.1 Rewards and recognition: Rewards and
recognition Is part of the 55 system
P :
. Q@

resbler v 13 5ntntete T R ———p——

5.2 55 System: 55 seems to be the way of life

rather than just a routine

1 2 | ° : ‘ :
4 5 o

Basic filters

DTI CONTR 1. SEIRI. Innecesari 9115 O Kt >
1 B W Remove All Filcers
Data Points detall QuickReport 1.1. Existe algln objeto innecesario de los siguientes? Piezas, cajas, estanteriad be
: bidones, mac itiles, cables, ubosy & | sule < ns
PESTSTETROAN  Accumulative score Wei,
= PR chapier she  Chaper Resuk e
# dimode v % e Answer: 4
A ‘ wil || e ‘ o € | e | u ‘ ' ‘ ) X ‘ Lt | w | n|o]| P |a 1.2, ZExste algin objeto Innecesario de los sguientes? Mesas, sils, armariosff | SEIRL Innecesaries. 2000% cooow [N 12008
Rebaba guantes, trapos, elementos de limpieza, botellas de agua, etc.
Answer:4 1200740
N | Rechupe SEITOM. Orden. 2000% 1oo00% (N 20.00% [sea)
5 3 13 gexiste de los siguientes? L cantd
2 oros anuncios, sefales, imy
% , impresos, et
| @ g @ @ e o 4 SEISO. Limpieza. 2000w sooow (N 16.00% o]
. clected) 61 & 6 64 65 66 67 68 6 70 7 Answer: 1
3 ‘ Brillos « Sample detail
Sertal No.
Deformaciones o SEIKETSU. Unifarmidad. 2000% 6a57% [N 127T1% -
4 Measurement Date o 8 A = Nem: P13 CPK D42
DATA feves il : e S
SHITSUKE. Disciplina. z000% 100.00% ([ 20.00%
=l LiF N H Rafagas Meiacinbaty 0 Contral util Quality @ 20,0 Change Gear- 10 Control util: £2 & zorn
| Defects detected - Pareto Chart Sample cme Hamina! $080 =
6 o T o | BLT1%
iy & b 2 e o i u e | N
« . — = . “ N B : . Machine Bl Title: 55 Plantas Demo NEAR/INAON  User: Jordi Blanco
o »
7 T BRI A e A S RIS S 1 - Sile (Barcelona) v. 5 Prefix: 55
files
e o waon N Comment: Hay bastantes objet é Version: 5 Status: Finished
G TR frabbi it e e el pu
3 3 . - sianat © . necocolenca ol pussto OO Location: Barcelona Duration: 3 minutes 26 seconds .
Select all e general mediante un email v Ergineering @ ‘.”4
* - Rzt | 1 KCIF?tUFG Department: Production Machine Audited: SIDID i
. - omiw 1 @ v as 0 @ 0 3 (lpeiwt = " Laat Update: 2718
3 o onz« 1 Doz il asi 1 1 1 o1
wmaw A w w0 e SEIRI v w913
X 130040
oaw 1 om 1 o 1 o5 1 oss o
« oms+ 1 o 1 o 1 o8 1 1
Change Gear - 10 Control utl: Etiqueta o 2070 10 Cantrol util ¢ R N
omex 1 @ 1+ @2 1 o8 1 1
s Mipos# we  me me e e me  me  me 1A Checki 1 SEITON. O... SHITSUKE... Barceonal w19 130
= i\ st s w
WDm W tw  me  lue e dwe  tue e . A\ UpTel02
zonetrim s [l o RN e v v v oo ] w1 Lol 82 /
Zone2Trim ¥  Uwe U bue  tue  Gue  Gue  ue  Gue [N o .
Tnesmim e we me we we owe weowe [N o @) 0
o " \ SEISO.Li.. SEIKETSU....
[ T [N
s v P 7 ” : ; 1 Bl = |
/ e - 5 o ( o S T B
#

Controles Visuales Control Calibre Inicio de Serie
Controles Dimensionales Checklists arranqgue Run&Rate
Muros de calidad SPCs automdticos Auditoria por capas
58S
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02. INTEGRACION DE DATOS l\aptur‘e
g8l  INTEGRACION DATOS AUTOMATICOS I ecmomers

DATA

LA INPUT: DATOS DIGITALIZADOS ANALYSIS OUTPUT:

CONTROL

INFORMES Y DAHSBOARDS

Reference: VATS0

Customer: ALC

3
=

—
'
4 T
[P
|
| == _—
Kapture. Pzge fmm [ | %
L -
=————————+=|
Control Guide Analytics (i)
& A
ssmpies: 1004 (D -

Ejem: Célula ABB de medicidn
dimensional por escaneado
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DATA
ANALYSIS

BI INTELLIGENCE

03.

BUSINESS

INTELLIGENCE

ANALISIS AVANZADO

DE DATOS AGREGADOS

ANALISIS: VISUALIZACION DE LOS DATOS

shift @Evening @Moming

shift @Evening @Moming

Defect 1

01/01/2018  20/03/2019 18656 15760 239 84,48 % .
N. Samples N. OK N. NOK STR ’ Kapgmgmrm;melo
O O
Defects by Shift LEFT RIGHT

Shift @ Evening @Morning

Defect 1

| Defect 13

208 224
244 148

01/01/2019  21/03/2019

O

O

Total Samples

| 93428

Kaptureio

by tecnomatrix

Kapture:o

Location @Barcelona @ Detroit @London

100%

80%

60%

Monterrey @ Paris

Kapture:o

800
Defect 14 m
400
Defect 16 l
Defect 3 I
200 Defect 12 I
E Defect 7 I
’ RCI 9 Ak .6 S .5 9 1 L% Defects |
& & ToSuTc S
o T 8 o o oa““(} o€ o Qée(’ o 0
Reference N. Samples N. OK N. NOK STR
-
Reference @ Front @Rear
Front 9224 8073 1151 87,52 %
100%
Left 4592 3917 675 85,30 %
Rear 9432 7687 1745 81,50 % 80%
Right 912 2850 w2 [SS | | o
Total 18656 15760 2896 84,48 %
40%

Customer 2 Project 6 JBA10X09E03 2
Customer 3 Project 2 JB203S09E03 12
Customer 3 Project 4 JB406X09E02 2
Customer 3 Project 3 JB409X09E03 3
Customer 1 Project 5 GRT01529AG17 10
Customer 3 Project 1 JB40TUT9AGT7 9
Customer4  Project 1 JB408UT9AGT7 15
‘ Total 1B244U09AG17 9

JB218S19E02 10
JB243U09AG17 9
JB505U09AGT7 2
JB331549E04 6

N° Controls by Shift

Evening 649

Morning B59

JB40TUD9AGTT7 6
JB505U29E03 12
JB332S49E04 6
Nigth 897
JB40T7S49AGTT 12
JB503UD9AGT7 0

JB506UD9AGT7 6

Total 1827 585

) Prague

Controls by Location

“-

i N° NOK by Operation

250
19

200
27
17 150

126
18
” 100 # -
48
23 o0
- 0 L
Operation 1 Operation 3 Operation 2 Operation 7 Operation 4 Operation &

22
21 TOP Defects

600
14

530
16
16
400
22 32
15
21
200
9 122
15 oh 46 40
v 0

Defec-Contr Defec-Intro Defec-Coloc Defec-T1 Defec-T2 Defec-Conto

il 2018 May 2018 June 2018 July 2018 August 2018 2018 October 2018 November 2018 December 2019 January 2019 February 2019 March
September
R Sample Status by Location Samples by Customer and Location
4 \
( ) Location @Barcelona © Detroit @London & Monterrey @ Paris @ Prague
7 7
=g i Customer 1 0,18%
/London Prague-, - \
T o || ~ I
Nl b ~
2\ < N
Barceldnd) S L Customer 8 Customer 5
- A oL -~ ondon
@ ot = 37.67% 26,63%
} \ A
I
h J—- Barcelona . ; Customer 6
) b 3 p 0.5%
o /
At X Monterrey I
‘ ‘R]Céﬁ“”‘ f Customer 3 1.7% ] Customer 6 16,95%
& ) ' ) ) Customer 7 2,22% '
© 2019 HERE, © 2019 Microsoft A Corpm%ﬁon % 0K 20K 40K
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O4. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN Kapturelo

by tecnomatrix

PREVENCION
S CREDICCION

) Inteligencia Artificial (Al)
aplicada para avutomatizar
los procesos de inspeccidon,
seleccidn y deteccion de
incidencias.

) Inteligencia Artificial (Al)
oara la prediccion.

) Blockchain para validar el
dato vy su trazabilidad

WWWw.kapture.io




0O04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN Kapturelo
PROCESO DE ANALISIS INTELIGENCIA ARTIFICIAL

DEFINIR UN OBJETIVO

e 5sQuUé pretendemos conseguir?

VALORAR LOS DATOS

e sDe qué datos disponemose sSon fiables?

PREPARACION DE LA BBDD

e Limpieza y estandarizacion de la BBDD
e Eleccion de variables relevantes

ANALISIS

e Mediante diferentes métodos

CONCLUSIONES

e Validar los resultados
e Valorar segun nuestro conocimiento

WWWw.kapture.io




04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKOCHAIN "a —L—ur-e
CREVRSION CASO 1: BUMPER

PREDICCION

OBJETIVO: BAJAR LOS NIVELES (COSTES) DE SCRAP Y REWORK

o
—— ¢ %
"
- - ".-
o" - jrr1771 %
¥ !
e ——

Kapture

”~ o =" m"if\' ““““
IS, - \ ’,f s },1‘
(—1) ( )
——
EDGE COMPUTING EDGE COMPUTING

D Estampacion Soldadura
Materias primas [l 2 T = :
PR RARR S ARt subconjuntos 1 Subconjuntos 1
R
II I
.
- .
. .
- Ensamblaje por ‘ Proceso de = -
soldadura final inspeccion final I ’ ol I
ARNNA_RERNIL.

Estampacion ‘ Soldadura

=

subconjuntos 2 Subconjuntos 2

** Meta datos : Temperatura, Humedad, Fecha, Hora, Turno

WWWw.kapture.io




04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN '\prur‘e
PREVENCION CASO 1: BUMPER e

PREDICCION

OBJETIVO: BAJAR LOS NIVELES (COSTES) DE SCRAP Y REWORK

8+8 sondas

'\ B

.......

Medicion de Medicion de
puntos 1 al 8 puntos ? al 16

Util Automdtico:

- OK a la primera Proceso de

inspeccion final

- RWK primera medicidon y refrabajables

800 piezas x dia

- NOK, piezas irrecuperables

WWWw.kapture.io




0O04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN Kap‘tur‘elo
PREVENCION CASO 1: BUMPER P —

PREDICCION

OBJETIVO: BAJAR LOS NIVELES (COSTES) DE SCRAP Y REWORK

— 07 06 06 06 04 03 02 02 04 04 04 03 H . N

o . : o2 oz o- H .. R Matriz de correlacion

- 03 0 7 01 01 01 o1 MM N indicg que sensores

- XTIRTY o S 05 06 1 03 02 02 02 03 04 04 03 localizados cercanamente
o 107 0 07 06 04 04 04 03 02 06 06 resulfan en mediciones muy
o - 06 04 06 05 02 02 03 02 02 05 05 oy correlacionadas.

- 06 05 NSN o N 04 03 03 03 02 02 05 04

7700 00 B P kel Eliminacion de valores
&1 . - R - 04 correlacionados (s11)

S - 03 04 (EN 0.8 ERVERNSE 02 05 04

= 1 02 03 02 02 04 02 03 03 07 02 06 05 | o N

H_M 02 NiB8 02 04 03 03 04 07 NENEN AN 06 07 02 Posible eliminacion

m - 04 (02 [0 03 03 02 02 03 03 05 03 02 sensores para futuros utiles
« - 04 02 02 02 03 03 02 1 e 1 ErY 01 de conftrole¢

n - 0.4 06 05 05 06 07 05 06 06 03 04 [ W 06 00

© - 03 06 05 04 07 05 04 05 07 02008 06

| | | | |
55 5 57 58 5% 510 511 512 513 514 515 516

0

WWWw.kapture.io




04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN '\apture
PREVENCION CASO 1: BUMPER e

PREDICCION

OBJETIVO: BAJAR LOS NIVELES (COSTES) DE SCRAP Y REWORK

Aplicacion K-Means, Jerdrquico aglomerativo y DBSCAN a los datos
numeéericos de los sensores S1-S16 (con libreria sklearn de Python)

Resultados del algoritmo jerarquico para las piezas RWK y SCRAP:

140 70 4

120 B0 -

100 1 50
E an 4 E 40
b 5
E B0 - & 30 -

40 : 20 -

nill [ ] [ [ B L[] []

0 - I i I
(47) (204)(363)(138) (58) (51) (171) (10} (13) (48) (158) (85) (36) (38) (211) (45) (26) (24) (11) (21) (24) (87) (42) (92) (31) (52) (5} (29) (34) (122)
Tamano clister Tamano clister
Se observan 3 grandes clusteres con 599, 752 No se observa una jerarquia tan clara
y 280 muestras Se han escogido 3 clusteres de 574, 45y 26 muestras

WWWw.kapture.io




04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN '\apture
PREVENCION CASO 1: BUMPER e

PREDICCION

OBJETIVO: BAJAR LOS NIVELES (COSTES) DE SCRAP Y REWORK

Valores promedio de cada pardmetro en funcidon del cluster para |las
piezas clasificadas como RWK y SCRAP

I sl HEEE 51
0.4 1 . S22 1.0 1 . S2
N S3 EE 53
% — %
‘ j S6 / :Ss S6
oo o Z; 0.0 | A :;
59 59
e I AN 12
S13 S S13
—0.4 - — ZE 1o 2 — :E
mm S16 ' EEE S16
CO: 599 C1: 752 C2: 280 Q:Sﬁ\ C1: 45 C2: 26
NoO se reconocen variables La mayoria de piezas SCRAP
significativas en los cluster (574 de 645) se deben a los
seleccionados parametros S2 y S3

WWWw.kapture.io




04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN "a —L—ur-e
PREVENCION CASO ‘|: BUMPER, FASE .| by tecnomatrix

PREDICCION

OBJETIVO: BAJAR LOS NIVELES (COSTES) DE SCRAP Y REWORK

Key influencers Top segments &5 &
What influences sampleStatus to be error V2
When... ...the likelihood of
sampleStatus being error & As S9 increases, the likelihood of sampleStatus
increases by being error also increases. Average S9 by m—r
sampleStatus is shown below.

| 59 goesup 0.27 @ _ .
+0,57. Being error
A 2SS

M 02
e e gE v - increases 3,6x
S11 goes up 0.21 = 1.99x I

-0,5

sampleStatus

S16 goes up 0.13 = 1.45x
S4 goes up 0.20 » o 1.42x warning .
S7 goes up 0.13 —»  1.38x
- ol_st
S3 goes up 0.48 — 1.20x

WWWw.kapture.io




O4. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN

CASO 1: BUMPER, FASE 1

OBJETIVO: BAJAR LOS NIVELES (COSTES) DE SCRAP Y REWORK

COSTES SCRAP 19830 17064 0504201913223 KQyptUre o

Coste_rwk and Coste_Scrap by Fecha

Coste_rwk @ Coste_Scrap

Bk
4K
4 BK
2K
12k @ uh\ /1:N /
» 1.0K 09K pgk 05K 0.6K 0.9K 05K 1.0K — 06K p5K
L= 1
. 3 1 : B o & & b 2 & R b A
40 ¥ o ST AR - AR S SN & o & 40 0 & a i+ B 0 0 >
q{f} ‘i":j}i *:.‘:f*qq 1.3\':'“ i T3;1'1::: aﬂc‘l I}u{':m a° 'ﬁﬂD *a"tD i .g:t'a"t .},ﬂﬁa & ﬁ‘a‘m a-ﬂp {':'-b {':'-bﬂ A T « e {':‘EG {T‘a" {{‘L&F q‘-"-"ﬂ' 1.:,{‘?‘
& ¥ eV g e b &8 ta'}#ﬁ 52, a0 ﬁ:;":ﬁﬁ‘n;e* X e ot et b n'f*”ﬁ 28 p¥ t-_."h'ew ot T ® T ¥ ¥ 2% 3% ge®
a5 B ., W A ) 2! 27 St d - g 1 £ o , o b
o g P 2 T L ! g (=Y o2 - "f = iy , o2 S s
"5|"l:' #ﬁ LA .q_-::i‘*"‘ﬁ ‘;.;_ﬂ{“ ‘;q_x‘?-""k .5_';'-“":’ E ‘?E-"E q'\_i:-(‘{\ %-‘..‘{ﬁ xq,':‘“q'% {,:;ﬁ'::i' ﬁlﬁ" o = _41.'45-':' xq.':&% i ﬁ‘}zcb "?‘E \;."'“' ':.'-i_\."!::' “-"";- ,i&i' o -.\_'-.\‘_‘F"d- I:.'-i_m.‘ﬂ(' " Q'-_.,@"
OK, Rwk and Scrap by Fecha
Leyenda ® OK ®Rwk @ Scrap
600
_
4DG I I I I
o ﬁﬁﬁ o AL L_- e .;:,x“J
.o © et 3 n:-“ 'E- -E” g ae” et -e” g o 2
ol Bq‘fbﬂ s *.“i':\bwa"“ *-Hﬂ *:::-e(p ¢ {L :‘:. 2 aﬂc i 1' *:"3‘;' ot IL ﬁxé
{{;ﬁi T PR "aﬁ h2 -:f:-“ o e,re,c' ,g_..._n:,{{\ & ap .
E"'QH- W - ':’:II:‘r x'}'ﬂ' *\J' {‘"‘.‘- h Nﬁé’ﬂ "-.:f:‘,}p
o & S g 0BT
'ai&*'fﬁ & -;t*""*k -:'i““ d'fﬂ W e
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04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN Kapture.io
PREVENCION CASO 2: FUNDICION 4.0 o teroman

PREDICCION

OBJETIVO: PREDECIR COMPOSICION DEL PRODUCTO FINAL (Carbono vy Sicilio) DE UN
HORNO DE FUNDICION MEDIANTE INDUCCION

RETOS:

Los datos se toman en momentos
diferentes

El horno siempre tiene composiciones
mixtas (las nuevas cargas + el resto de
las antiguas)

Se realizan correcciones y no
documentadas cuando el resultado del

anadlisis no es bueno.

WWWw.kapture.io




O04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN "apture
PREVENCION CASO 2: FUNDICION 4.0

PREDICCION

OBJETIVO: PREDECIR COMPOSICION DEL PRODUCTO FINAL (Carbono vy Sicilio) DE UN
HORNO DE FUNDICION MEDIANTE INDUCCION

MOMENTO DE RECOGIDA DE DATOS: DATOS DISPONIBLES:

PARAMETROS HORNO: potencia, tensidn,

PARAMETROS HORNO
rem, s, cnsn o, ||| corriente. frecuencia, resistencia,

frecuencia, resistencia, peso)
temperatura, peso
CARGAS HORNO Composicion CARGAS HORNO: RESE,
L 4 R A 4 S 2NN 4 4 4 LING, PACK, GRIS, NODU, Csi, FeSi,
Graf, SORR
ANALISIS HORNO A : .
Moo A, € S T, oow) . . . .. . . ANALISIS HORNO: n° aleacidon, ACEL, C,
X Si, Temp. Liguida, TElow)
| | | | |

Tiempo (h)

WWWw.kapture.io




04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN "ap—l—ur-e
PREVENGISN CASO 2: FUNDICION 4.0

PREDICCION

OBJETIVO: PREDECIR COMPOSICION DEL PRODUCTO FINAL (Carbono vy Sicilio) DE UN
HORNO DE FUNDICION MEDIANTE INDUCCION

(o (1 G103 -0.37 001006 011029 01 006022021003 0 4 0 007001 004 0.04

-09
SiEqu -Z:I.E-'_ 0. 37MESS 0 004 011022 008 O 0 03 019003 004 002 005 004 0.14 001 004

C last 1N JZ:I.E!.T-Z:I.E-4 0.010.05 006 0.22 007 004 012 0110006002 O 0D.02007 004 003014

E;i_last 0. 37THRSS -ZII.E-4 0 0019012 02 004001 014 017004 005 004 005 0 013007003 . . . .
e Variables de la matriz final no correlacionadas. Las

Hasg-0.01 0 001 0 J:I.I:IE: 004 0.02 002 005 001 005 004 0.010.020.010.02 003 003 0.0

IR fef@-0.06 004 0.05% 001 0.0 .ﬂ-ﬂ-_.l 05 005 036 s 036 041 007 006 007 D02 0O D.020.02

e 011 0.11 006 40.12 0.04 ﬂ-‘-L.L.J- ﬂ-ﬂHl} 2 pekslopieil 0.1 009 01 0.07 006 0.030.06
[e:lg@-0.29 022 0.22 0.2 0.02 005 O || 29 0.06 0.08 0.03 0.13 0.04 0.04 0.04 0.06 0.02 0.03 0.08

eV 0.1 -0.08 007 0.04 002 005 0eaF 4 I':lﬂﬁ? 0. 110Gt 0.07 007 008 0.06 001 0.19 0.2

(a8 0.06 0 0.040.01 0.05 Q3 ml 06 ﬂE?l 12 o=l 0.15 0.16 0.15 0.07 0.09 0.06 0.17

0,22 03 012014 001 ES 032 008 0.11 012 l}._E 019 O D02 0 005002003005

eyl 0021 0.19 011 0.17 005 036 gekeld 0003 0ede frsd 0022 0.06 005 006 005004 0 0.03
Sl EE-0.03 003 0.06 0.04 0.04 Oc41 gvk:l 013 QATaRvie (0 l':l

Edh® 0 004 002005001007 01 004007 015 0 00

Resultados (no siempre positivos):

variables no explican |la variabilidad. EIl conjunto de
datfos no es un buen candidato para |la aplicacidn de
algoritmos de aprendizaje automdtico.

* Mal funcionamiento de 1los algoritmos de
° aprendizaje automdtico (Regresidn Lineal, Mdguina
» . de soporte vectorial, K-vecinos mds cercanos, Arbol

i 4 002 £ 004002006 0.090.04 007 0.1e 0.02 0.02
Ensi0 .

de decision y Bosques aleatorios).

0 005-002005001007 01 004008 015 0 00
rrent
FE .07 004 0.07 0 0.020.02-0.07 0006 0.06-0.570.050.0¢ [ ]

A a0 01 -0.14 0.04 0.13 003 O 006 0.02 001 02% 0.02 0.04

« ® . - Posibles causas:

IEGEE O 004 001 0.030.07 003 002003 003 019006003 O P

* - 3Toma de datos no adecuadace

min_weight 0.04 004 014003001 0.020.06 08 0.2 0.17 005 0.0:

S F B E Y2y 30 E
s ompesar g fe - sMala definicion del problemacz¢

Actual INCREMENTAR LOS DATOS vy SU CALIDAD - REINICIAR EL
PROCESO
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04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN ’\apture
PREVENCION CASO 3: DASHBOARD it

PREDICCION

OBJETIVO: PREDECIR NOK BASADO EN PRIMER ANALISIS

170 Pardmetros por pieza:
Casquillos
Defrost L y R Gap
Defrost L y R Flush
Groove Ly R Parallel
Roscas chapa pequena y grande
Ondulaciones ROI

Casitas

Malla airbag
Tobera y espuma ftobera

Panel de sonido 3D o no 3D
Dos tipos de paneles

producidos:

/ \ PIEZA NOK = 1 pardmetro no correcto

WLO3 WLOS
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04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN "apture
CASO 3: DASHBOARD

PREVENCION

PREDICCION

250 1

100 -

by tecnomatrix

OBJETIVO: PREDECIR NOK BASADO EN PRIMER ANALISIS

Datos categdricos suma de NOKS de cado
PCA en cada cluster

#Defrost L
Gap2

(0, 508) %
.E__
1, 279) E

(2, 58) -

Suma NOH por parametro y clustér (PCA)

PCA clusters

PROCESO

1. Pre-proceso para determinar las variables
principales (PCA)

2.Clustering

RESULTADO:

Necesidad de intfervenir en #DEFROST L GAP2 vy
#DEFROST R FLUSHA4
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O04. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN "apture

by tecnomatrix

PREVENCION CASO 4: COMPORTAMIENTOS ANOMALOS

PREDICCION

OBJETIVO: DETECCION DE COMPORTAMIENTOS ANOMALOS /MALICIOSOS

[ ovvwam e T
= [ ] v ] v} e} L ¢] ] e n B o [ #) =
- Machine Learning vy deteccidn de anomalias:
« Anomalias en el tiempo

= « Anomalias dentro de |los valores

« Anomalias espaciales

i+ IR I - Anomalias en los inputs de programa

ey : El supervisor valida (o no) el dato destacado vy

el software aprende de |los resultados.

WWWw.kapture.io




O4. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y BLOCKCHAIN l‘apture

by tecnomatrix

PR DREVENCION CASO 5: BLOCKCHAIN EN FIREWALLS

PREDICCION

OBJETIVO: MUROS DE CALIDAD (OEM - TIERT)

Kapture P LT
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Kaptureio

by tecnomatrix

AHORROS EN LA NO-CALIDAD

¢Cuales son mis principales  ¢Se esta controlando ¢Qué ha pasado :Cuanto me cuestan
defectos y sus causas? todo lo planificado? en mi planta? los defectos?

M“";— Kaptys . COST ANALISYS
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Andlisis dindmicos - Informacidn en tiempo real - Actuaciones inmediatas - Deteccidn
de causas vy costes reales - Usabilidad e independencia del dep. de calidad
Integracidn en una plataforma - Reduccidn tiempo y recursos dedicados al reporting
Implementaciédn rapida - Plataforma Saas
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Calidad 4.0 e Inteligencia Artificial

iMuchas gracias!

Kapture.o

tecnomatrix

Clara Viladomiu
Sales Director Kapture

clara.viladomiu@tecnomatrix.net \ ’
inkedin.com/in/claraviladomiu 4
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