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1) Repercusión en la salud y económica
● Mortalidad y patologías respiratorias: Según estimaciones de la UE, 

en Europa mueren cada año, y de forma  prematura, unas 400.000 
personas a causa de la contaminación.

● Es un problema esencialmente local: Más de 130 ciudades europeas 
sufren problemas con la calidad del aire.

● Repercusión económica: Genera unas pérdidas -por gastos sanitarios, 
entre otros- de unos 20.000 millones de euros.

● Consecuencias legales: La UE ha amenazado a la República Checa, 
Alemania, Francia, Italia, Hungría, Rumanía, Eslovaquia, Reino Unido y 
España con denunciar al Tribunal Europeo si no toma medidas más 
severas para cumplir con los criterios de contaminación.



1) Repercusión en la salud y económica

● Normativas de 
emisiones 
contaminantes cada 
vez más restrictivas.

CONSECUENCIAS

● Restricciones a la 
circulación en la grandes 
ciudades europeas. 



Normativas contaminantes cada vez más restrictivas.

● La normativa Euro 0 se 
establece en 1988

● La Euro 1 llega en 1992, y 
marca la introducción del 
catalizador de tres vías

● Todo lo anterior a Euro 3 
(año 2000) se considera 
‘obsoleto’



Normativas EURO cada vez más restrictivas.



¿Por qué se produce cada contaminante?

HCCO
Monóxido de carbono debido a 
la combustión incompleta en 

motores de gasolina. 
ES TRATABLE

Partículas NOx

Hidrocarburos no quemados, 
debido a la mezcla rica en 

motores de gasolina
SON TRATABLES

Carbonilla que se genera por la 
combustión incompleta en 

motores de inyección directa.
SON TRATABLES

Óxidos de nitrógeno que se 
producen por combustión a alta 
temperatura y con exceso de O2

SON TRATABLES
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Corrección: normativas EURO más escrupulosas
La normativa Euro 6c o Euro 6 TEMP y Euro6d:

● Implementa el ciclo WLTP, más realista, en sustitución del 
NEDC (cuya última revisión data del año 1992). 

● Introduce la prueba de emisiones en mundo real (Real Driving 
Emissions) para evitar la ‘explotación de elasticidades’.

● Aplica ‘factores de conformidad’ para aproximar de forma 
progresiva resultados de NOx de laboratorio a mundo real 

2017 2.1 168 mg/km

2020 1.5 120 mg/km

2023 1.0 80 mg/km 



Corrección: etiquetado ecológico de vehículos



Corrección: restricciones (nacionales) al tráfico
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- En los episodios de alta contaminación, se prohíbe el estacionamiento y la circulación
- A partir de 2020, aquellos modelos sin distintivo (diésel anteriores a 2006) no podrán 

estacionar en la almendra. 
- A partir de 2025, aquellos modelos sin distintivo (diésel anteriores a 2006) no podrán 

circular por el término municipal.

Is
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- Los días de alta contaminación, los diésel anteriores a 2006 no pueden circular.
- A partir de 2019, se prohibe la circulación de los vehículos que no cumplan la Euro 1.
- En 2020, los diésel anteriores a 2006 no pueden acceder a la zona de bajas emisiones.

- Está previsto prohibir el acceso de coches con motor diesel a partir de 2025. Los que 
ya se encuentren en la isla podrán seguir circulando. Prohibición de cualquier motor de 
combustión a partir de 2030

-



Corrección: restricciones (internacionales) al tráfico

● En BRUSELAS actualmente se prohíbe la entrada a los diésel anteriores a 1997, y el plan 
es que a partir de 2025 sólo puedan entrar los diesel homologado bajo norma Euro 6…

● En PARÍS, en 2016 se prohibió la circulación de turismos anteriores a 1997. Y el plan es que 
los modelos diésel estén prohibidos a partir del año 2024. 

● En BERLÍN existe una Umweltzone (zona medioambiental). Desde 2010, sólo pueden acceder 
a ella los turismos diésel matriculados después del 1 de enero de 2006. 

● Otras ciudades alemanas como HAMBURGO y STUTTGART han establecido en su centro 
histórico 'zonas azules' a las que sólo pueden acceder los eléctricos, los gasolina / vehículos 
de GNC y GLP que cumplan la Euro 3 y los diésel que cumplan la Euro 5. 

● En ROMA existe el denominado ‘anillo ferroviario’, al que no pueden acceder, de lunes a 
viernes, los automóviles gasolina y diésel que no cumplan la norma Euro 3. 



Corrección: restricciones al tráfico

● Los modelos que están sufriendo las 
consecuencias son los homologados según 
norma Euro 3 y anteriores

● Parece que, a la hora de implementar 
restricciones al tráfico, se está considerando 
que un plazo de utilización ‘legítima’ de un 
modelo diésel es de alrededor de 8 años. 

● La homologación como modelo híbrido y/o 
microhíbrido puede ser el gran ‘coladero’ de 
cara a los próximos años. 
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¿Qué contaminantes hay en las ciudades?

Partículas
● Las PM10 y PM2,5 son partículas de tamaño 

microscópico.
● No caen al suelo, sino que se quedan flotando en el 

ambiente. 
● Son tan pequeñas que consiguen entrar hasta lo 

más profundo de los pulmones, donde permanecen, 
e incluso pueden pasar a la sangre. 

● Afectan a los pulmones y al corazón, causando 
muerte prematura en personas con enfermedades 
respiratorias, alergia, e infartos.



¿Qué contaminantes hay en las ciudades?

Óxidos de nitrógeno (NOx)
● Compuestos por nitrógeno y oxígeno.
● Provocan lluvia ácida, enfermedades respiratorias, 

niebla fotoquímica -también llamada smog, y 
responsable de la tapadera rosada que envuelve a 
muchas ciudades-.

● En presencia de luz solar son compuestos muy 
reactivos, que genera ozono, y dan lugar a 
compuestos orgánicos volátiles que son nocivos y 
pueden ser cancerígenos, como las nitrosaminas.

● Es decir, el problema con los NOx es que existe un 
‘CICLO DEL NOx’: mutan y evolucionan. 



¿Qué contaminantes hay en las ciudades?

Dióxido de azufre (SO2)
● Se trata de un gas tóxico, con un olor irritante.
● Se produce al quemar combustibles que contienen 

azufre, como por ejemplo el gasóleo (especialmente 
si es de mala calidad, como el Heavy Fuel Oil, el 
diesel marítimo o el keroseno de aviación) o el 
carbón, sobre todo si es ‘barato’.

● Reacciona con la humedad ambiental para formar 
ácido sulfúrico y lluvia ácida -que daña sobre todo a 
las plantas- y causa enfermedades respiratorias.

● Barcos y erupciones volcánicas son una gran fuente 
natural… por suerte, lo limpia la lluvia.



¿Qué contaminantes hay en las ciudades?

Ozono (O3)
● Es una molécula formada por tres átomos de 

oxígeno… se trata de un ‘oxígeno inestable’. 
● Se forma a partir de la acción del ultravioleta 

moléculas presentes en el ambiente.
● Los óxidos de nitrógeno son un precursor ideal… 

aunque no son el principal responsable. 
● Se descompone liberando un ‘radical libre’ (un 

átomo de oxígeno no enlazado) que es un oxidante 
y potente biocida (se usa como desinfectante). 
Causa problemas como asma y bronquitis.



¿Qué contaminantes hay en las ciudades?

Orgánicos volátiles (COVs)
● Se trata, sobre todo, de vapores de compuestos 

orgánicos volátiles la acetona, el MEK, el 
percloroetileno, el DCM o el acetato de metilo. 

● Las principales fuentes son disolventes industriales 
y domésticos (pegamentos, limpieza en seco, 
pinturas, resinas, quitaesmaltes…). 

● Pueden ser cancerígenos y provocar enfermedades 
nerviosas (como el síndrome del zapatero). 

● Reaccionan con el NOx para dar compuestos aún 
más peligrosos.
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● En el sector transportes, el mayor culpable 

es el coche privado, con un 19%, seguido 
de los camiones, con un 12%

● En total, el automóvil emite el 7% del NOx



Em
isiones de partículas

por sectores
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Em
isiones de partículas

por sectores
● La calefacción residencial es la culpable del 

68% de las partículas. 
● El transporte por carretera sólo genera el 8% 

de partículas; el automóvil sólo un 3%



¿Cual es la problemática específica en las ciudades?



¿Cual es la problemática específica en las ciudades?

● La concentración de contaminantes en las 
grandes ciudades es un fenómeno local, y no 
se pueden extrapolar responsabilidades a partir 
de las cifras de emisiones totales por sectores. 



¿Cual es la problemática específica en las ciudades?

● La concentración de contaminantes en las 
grandes ciudades es un fenómeno local, y no 
se pueden extrapolar responsabilidades a partir 
de las cifras de emisiones totales por sectores. 

● Las emisiones del tráfico son las principales 
culpables de las altas concentraciones de 
NOx, mientras que las calefacciones y la quema 
de basuras son las mayores responsables de la 
acumulación de partículas.



Tratamiento de gases de escape en motores diésel
N

iv
el

 a
ct

ua
l

Inyección directa, turbo VGT, distribución variable, calentadores...

Common Rail: Inyección directa a alta presión para mejorar el quemado del gasóleo

Recirculación: Reduce la temperatura y proporción de oxígeno durante la combustión

Filtro de partículas: Inyección directa a alta presión para mejorar el quemado del

Trampa NOx: Inyección directa a alta presión para mejorar el quemado del gasóleo

AdBlue: Inyección directa a alta presión para mejorar el quemado del gasóleo



Mejoras en el tratamiento de gases en el futuro
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AdBlue + Trampa NOx: Los dos sistemas se complementan para reducir NOx

AdBlue + muy baja compresión: Para reducir temperaturas (Mazda Skyactiv-D)

Hibridación: Cualquier reducción de consumo es positiva

Gestión inteligente del AdBlue: Bosch asegura que puede eliminar el NOx

Inyección de agua: Reduce la temperatura de combustión (BMW)

Inyección de hidrógeno: Mejora la combustión y reduce el NOx (HIT)



Impacto en el coste del tratamiento de gases

● Es posible construir motores diésel extremadamente 
‘limpios’, pero...

● El coste de la tecnología necesaria va a suponer la 
desaparición práctica de los motores diésel de baja 
cilindrada: no van a resultar un caso de negocio viable. 

● A esto hay que añadir el sobrecoste del mantenimiento, de 
las reparaciones y la ‘incertidumbre jurídica’

● Y ESTÁ EL FACTOR DEL PRECIO DEL COMBUSTIBLE 
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Evolución del precio del combustible



Evolución del precio del combustible



● El precio de los combustibles 
depende del precio de la 
materia prima (precio del crudo 
y del destilado), pero… 

● También depende de los 
impuestos; del Impuesto 
Especial de Hidrocarburos, 
del ‘tramo autonómico’ del 
mismo y del IVA

Evolución del precio del combustible



Evolución del precio del combustible

EFECTO DE LA 
ARMONIZACIÓN DEL 

TRAMO 
AUTONÓMICO



● En España, cada litro de diésel incluye un impuesto estatal que 
alcanza los 0,368 €, además de un IVA del 21%. 

● Es una de las cifras más bajas de la UE. La media europea se 
sitúa en un impuesto estatal de 0,462 € y un IVA del 22%

● En Inglaterra se cobra 0.58 € y un 20% de IVA; en Italia llega a 
0,617€ y 22% de IVA

● Filosofía impositiva de ‘quien contamina, paga’

Evolución del precio del combustible



● En 2019, lo más probable es que el precio del carburante siga 
subiendo porque el impuesto tanto de la gasolina como del 
diésel podría aumentar hasta 4,8 cént./l en función de la CC.AA.

● Además, si el precio del barril de crudo continúa 
incrementándose, también se aumentaría el coste de ambos 
carburantes. 

● Si España sube los impuestos al gasóleo como sugiere la UE, 
este carburante podría ser más caro que la gasolina. No se 
espera que suceda, si llega a ocurrir, antes de 2020.

Evolución del precio del combustible
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¡Muchísimas 
gracias!




