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BUENAS PRACTICAS
EN CONDUCCION AUTONOMA
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BUENAS PRACTICAS EN
CONDUCCION AUTONOMA:

Experiencias en el funcionamiento
y el interfaz de usuario.

Alvaro Sauras
Jefe técnico Autofacil - EVO Espaia
@AIlvSauras
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¢, Qué es exactamente la conduccion autonoma?

SRRV

N

“Me he comprado §
un coche
autonomo”

“No me digas...
Y qué tal te va?”

“FATAL. Hace una [
semanaqueno
pasa por casa”
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. oS niveles de la
conduccion
autonoma

(02202

ATENTO
Y
@ AL MANDO

El conductor ejerce
control permanente tanto
longitudinal (acelerador y
freno) como transversal
(direccion)

CONDUCCION SUPERVISADA
ATENTO ATENTO
Y
@ AL MANDO [mb@ VIGILANDO
El conductor puede soltar El conductor puede
el volante o los pedales soltar pedales y volante
puntualmente. El coche puntualmente, pero
asume el control longitudinal supervisa al coche
o transversal de forma continuamente.
puntual.

Ejemplo: Tesla Autopilot

Ejemplo: control de crucero
adaptativo (ACC).

El coche controla la dinamica
lateral y longitudinal.

El coche controla la dinamica

lateral y longitudinal.
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CONDUCCION ASISTIDA AUTOMATIZACION PARCIAL
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. oS niveles de la
conduccion
autonoma

—
PRESENTE...
[ﬂ‘b PERO NO
ATENTO

El conductor puede
desatender la conduccion,
pero debe de estar
preparado para hacerse

Ejemplo: conduccion

autbnoma en autopista

En determinados escenarios
(por ejemplo, en autopista) el
coche conduce solo. Cuando
necesita al conductor, le avisa
con antelacion suficiente.

AUTOMATIZACION CONDICIONAL

¥

En determinados escenarios, el
coche se puede desenvolver
sin necesitar al conductor.

CONDUCCION AUTONOMA
S S
CONDUCTOR NO SE
AUSENTE REQUIERE
..AVECES CONDUCTOR

En determinadas
situaciones, el conductor
no es necesario

Ejemplo: un coche capaz
de entrar a un parking y
aparcar solo

Ejemplo: El coche
autonomo de Google

El coche es capaz de
funcionar sin conductor
en todas las situaciones

imaginables.

AUTOMATIZACION AVANZADA AUTOMATIZACION TOTAL

OTNJIH3A 130 10y



De qué NO vamos a hablar hoy

EL DILEMA MORAL §@ MRE&IINE

e Es una falacia
Adaptacion del dilema del tranvia

e Moral Machine del MIT es un buen
ejemplo, que conviene visitar

e No es una cuestion de buenas
practicas: el fabricante NO puede
decidir sobre la vida y la muerte

e El fabricante NO debe ser culpable
de un accidente. Esa es la
PRINCIPAL preocupacion.

moralmachine.mit.edu
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De qué Sl vamos a hablar hoy

Buenas practicas en conduccion autbnoma
relativas a interfaz y funcionamiento

e Buenas practicas: Ingenieria que garantiza que los
productos funcionan como esta previsto (‘as intended’)

e Interfaz: conjunto de mandos e indicadores con los que
interactua el conductor

e Funcionamiento: Afecta a la seguridad ‘en uso’ de los
sistemas que permiten cierto grado de autonomia

LUIKE o= c:Visms e dutofacil evo



Tipos de seguridad

Seguridad Seguridad Seguridad
operativa funcional ‘En USO’
e Practicas que e Practicas que e Utilizacion segura del
garantizan la fiabilidad garantizan el buen producto.
mecanica de los funcionamiento de los e Producto se utiliza tal
dispositivos. sistemas integrados y como fue ideado.
e Ejemplo de fallo: por dispositivos e LAS BUENAS
Takata (Airbags) e ASIL; MISRA-C PRACTICAS NO
e Ejemplo de fallo: ESTAN BIEN
Toyota (ThrottleGate) ESTABLECIDAS
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Seguridad ‘en USO’

Campo de
decisiones
limitadas por:

e Homologacion:
reglamentos UNE-CE
Legislacion local

e Prevencion del uso
erroneo (Misuse) y del
uso incorrecto (Abuse)

Codigo de
circulacion
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Seguridad ‘en USO’

Tanto el disefio del
Interfaz como el
funcionamiento es
fundamental para la
seguridad.

(Incidente Kemmler; _ |
Papenburg 09/10) 173

LUIKE o= c:Visms e dutofacil evo



Seguridad ‘en USO’

El interfaz y el
funcionamiento no
solo debe ser seguro.
Debe fidelizar.
Esto resulta mas
fundamental cuanto
mas autdnomo es un
coche.
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http://www.youtube.com/watch?v=Qj2IETkScWA
http://www.youtube.com/watch?v=Qj2IETkScWA

Un buen motivo para
hablar del interfaz y el
funcionamiento:

ES DE LO QUE
SABEMOS EN
AUTOFACIL

LUIKE o= c:Visms e dutofacil evo



Centrando el tiro:

|

Sistemas de conduccidn
autonoma de Nivel 2

Control de crucero adaptativo
+
Mantenimiento de carril
+

Asistente de retenciones

LUIKE o= c:Visms e dutofacil evo



Como lo hacen:
Skoda - Seat - VW
Control de crucero adaptativo por radar

Mantenimiento de carril con dos
funciones (mantenimiento o centrado)

Interfaz mediante palanca/menu
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http://www.youtube.com/watch?v=xuB55EgrCEA
http://www.youtube.com/watch?v=xuB55EgrCEA
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http://www.youtube.com/watch?v=DbONd3lGzjc
http://www.youtube.com/watch?v=DbONd3lGzjc



http://www.youtube.com/watch?v=rXjoEsCR9_g
http://www.youtube.com/watch?v=rXjoEsCR9_g



http://www.youtube.com/watch?v=t7OEdjGADN0
http://www.youtube.com/watch?v=t7OEdjGADN0

Como lo hacen:
BMW -Mini

Control de crucero adaptativo
por camara o por radar

Mantenimiento de carril con
funcidn de atascos

Interfaz en radio de volante

LUIKE o= ceVisms e dutofacil evo





http://www.youtube.com/watch?v=K28Bc9SICr4
http://www.youtube.com/watch?v=K28Bc9SICr4



http://www.youtube.com/watch?v=cAi7hK64Q-0
http://www.youtube.com/watch?v=cAi7hK64Q-0



http://www.youtube.com/watch?v=n-8l2Q5cTZQ
http://www.youtube.com/watch?v=n-8l2Q5cTZQ

Como lo hacen:

Volvo

Control de crucero adaptativo
por camara o por radar

Mantenimiento de carril con
funcidn de atascos

Interfaz en radio de volante
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http://www.youtube.com/watch?v=ra10_CTREO8
http://www.youtube.com/watch?v=ra10_CTREO8



http://www.youtube.com/watch?v=Bfi8J_YGxsE
http://www.youtube.com/watch?v=Bfi8J_YGxsE



http://www.youtube.com/watch?v=Etz0rnieg-4
http://www.youtube.com/watch?v=Etz0rnieg-4

Como lo hacen:

Audi

Control de crucero adaptativo
(con doble radar)
Mantenimiento de carril
Asistente de atascos
Interfaz en palanca
Parada de emergencia

LUIKE o= ceVisms e dutofacil evo
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http://www.youtube.com/watch?v=IV7syn4YI04
http://www.youtube.com/watch?v=IV7syn4YI04



http://www.youtube.com/watch?v=rthvEtj9ezM
http://www.youtube.com/watch?v=rthvEtj9ezM

Como lo hacen:

Mercedes

Control de crucero adaptativo
(con radar de largo alcance, doble radar de corto alcance
y camara estereoscopica)
Mantenimiento de carril
Asistente de atascos
Interfaz en volante
Parada de emergencia
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http://www.youtube.com/watch?v=qK8RRUxFUDo
http://www.youtube.com/watch?v=qK8RRUxFUDo

Como lo hacen:

Nissan LEAF con
Propilot 1.0

(Los japoneses, siempre TAN exagerados...)

LUIKE o= ceVisms e dutofacil evo





http://www.youtube.com/watch?v=IhaPrMn8cKE
http://www.youtube.com/watch?v=IhaPrMn8cKE

Como lo hacen:

TESLA

Control de crucero adaptativo
(con radar de largo alcance y ocho camaras)
Mantenimiento de carril
Asistente de atascos
Interfaz en palanca (Mercedes)
Sin parada de emergencia (todavia)

LUIKE o= ceVisms e dutofacil evo





http://www.youtube.com/watch?v=pMEYlwQYVwI
http://www.youtube.com/watch?v=pMEYlwQYVwI

Misuse & Abuse

e Lapresenciadel conductor se comprueba a
través del sensor de par de la direccidn

e SOlo BMW emplea sensores
capacitivos en el volante

e El sensor de par es facil de enganar

e Y |lo peor de todo, da muchos falsos positivos

LUIKE o= ceVisms e dutofacil evo
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Conduccion autonoma de Nivel 3

El coche es el responsable de la conduccion
durante algunos periodos.

e EIl conductor debe estar disponible para intervenir

e EIl coche debe solicitar la intervencion con antelacion
suficiente para que adquiera conciencia de situacion.

e A ese procedimiento se denomina ‘take over request’

e Si el conductor no responde, el coche se detiene.

LUIKE o= c:Visms e dutofacil evo



Conduccion autonoma de Nivel 3

Actualmente ningun fabricante
dispone de un Nivel 3, aunque Audi
esta a punto de ofrecerlo en el A8

Solo en autopista

Solo en retencion

Solo hasta 60 kilometros por hora
Supervisando al conductor con una camara
para garantizar su ‘disponibilidad’
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Conduccion autonoma de Nivel 3

Ejemplo de Take Over Request en el
Audi A8 con Audi Al Piloted Driving

LUIKE o= c:Visms e dutofacil evo
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http://www.youtube.com/watch?v=CUDFC88VF88
http://www.youtube.com/watch?v=CUDFC88VF88

Conduccion autobnoma de Nivel 4y 5

En estos niveles, el
Interfaz no es con el
conductor -de
hecho, es probable
gue no haya
conductor-, Ssino con
el resto de usuarios
de la via.

LUIKE o= c:Visms e dutofacil evo



Conduccion autonoma de Nivel 4y 5

En estos niveles, el
Interfaz no es con el
conductor -de
hecho, es probable
gue no haya
conductor-, Ssino con
el resto de usuarios
de la via.
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http://www.youtube.com/watch?v=xvzopFF0Y_w
http://www.youtube.com/watch?v=xvzopFF0Y_w

e Recomendaciones para interfaz de control

e Recomendaciones para sensor de presencia

e Recomendaciones para el funcionamiento

e Recomendaciones para el fallo



iMuchisimas
gracias!

Alvaro Sauras
Jefe técnico Autofacil - EVO Espaia

@AIlvSauras
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